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1. Enquadramento

O Municipio de Braganca aderiu ao Pacto de Autarcas no ano de 2010, assumindo o
compromisso de reforgar a sua politica de agdo, com foco no aumento da
sustentabilidade, da eficiéncia energética e da reducéo efetiva de CO,. Decorrente
deste compromisso, em 2012 o Municipio elaborou o seu Plano de Agéo para a
Energia Sustentavel (PAES), documento onde foi analisado o cenario de partida e
estabelecido um conjunto de medidas, com 0s seus respetivos objetivos e metas a
alcangar. O presente relatorio integral (“full reporting”) € um dos documentos de
monitorizacao previstos no Pacto de Autarcas e tem como objetivo analisar o
progresso da implementacdo das medidas propostas e dos resultados e impactos
alcancados.

1.1 Pacto de Autarcas

O Pacto de Autarcas ou “Covenant of Mayors”, langado em 2008, consiste numa
iniciativa voluntéria, promovida pela Comisséo Europeia, que compromete as cidades
signatarias a ultrapassar a meta de reducdo de 20% das emissbes de dioxido de
carbono até 2020. Tendo como objetivo acelerar a descarbonizagdo dos seus
territorios, fortalecer a capacidade para se adaptarem aos impactos das alteragoes
climaticas e permitir que os cidaddos tenham acesso a uma energia segura,
sustentavel e acessivel, este Pacto constitui o maior movimento global para a agéo
climatica e energética a escala local.

A iniciativa esta aberta a qualguer comunidade local, constituida de forma
democrética por representantes eleitos, independentemente da sua dimenséo ou
estagio de implementacdo de medidas energéticas e/ou climaticas. Em 2022,
aproximadamente 11.000 signatérios tinham aderido a iniciativa (Figura 1). Os
signatéarios da iniciativa foram apoiados por cerca de 241 entidades (associagbes
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locais ou outras entidades locais ou regionais com relevancia para o contexto da
iniciativa) e tiveram a coordenagao de cerca de 234 coordenadores (autoridades
publicas de escala supralocal, tais como, autoridades de escala regional ou nacional).
O Pacto de Autarcas alcangou assim 54 paises e cerca de 340 milhdes de cidadaos.

10,977  g=r 241 234

HH Signatarios Apoiantes Coordenadores

54 ,m’ 340,102,479

Paises (W ETEL
Figura 1. Pacto de Autarcas em numeros (em 2022)

Fonte: Comissao Europeia, 2022

Com a adesé&o ao Pacto de Autarcas, o Municipio de Braganca comprometeu-se a:

e Elaborar um inventario de referéncia de emissoes (IRE) como base para o
plano de agdo em matéria de energia sustentavel;

e Apresentar o plano de agdo em matéria de energia sustentavel no prazo de
um ano a contar da data da assinatura do Pacto de Autarcas;

e Adaptar as estruturas municipais, incluindo a atribuicdo de recursos
humanos, a fim de coordenar e organizar as acdes necessarias;

e Mobilizar a sociedade civil para a participagao no desenvolvimento de plano
de agao, delineando politicas e medidas necessarias para aplicar e realizar
0s objetivos do plano.



1.2  PAES de Braganca

Na sequéncia da adeséo ao Pacto de Autarcas, o Municipio de Braganga publicou o
seu Plano de Acéo para a Energia Sustentavel (PAES) em 2012' . O PAES de
Braganga considera um conjunto de passos metodolégicos orientados com o objetivo
de atingir os fins propostos (Figura 2).

Inventario de Referéncia de Emissoes (IRE)

*Perfil Energético do Municipio
*Andlise do consumo de energia no ano de referéncia
*Evolugéo histérica

*Inventario de emissoes de CO,

Definicao do PAES de Braganca

*|dentificacao de acoes
*Valorizagc&o ambiental e econémica
* Anélise dos recursos

Plano de Monitorizag&o. gestao e
acompanhamento do PAES de Braganga

* Adaptagao das estruturas municipais
*Mobilizagao da sociedade civil para a tematica do PAES

Figura 2. Esquema adotado na elaboracao do PAES de Braganca

" Municipio de Braganca (2012). Plano de Acéo para a Energia Sustentavel. 78 pp. Disponivel em:
Braganca (pactodeautarcas.eu)

2 O total de consumo energético (e consequentemente das emissdes) identificado no PAES de
Braganca, € ligeiramente distinto dos valores encontrados, em 2022, nas fontes oficiais (valor de
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No ambito da elaboracdo do PAES do Municipio de Braganca foi realizado um
diagnostico da situagdo do Municipio em termos do consumo de energia e das
emissbes de gases de efeito estufa, materializado na realizacdo do Inventario de
Emissdes referente ao ano de 2009 (ano de referéncia).

Neste documento foi também definida uma visao de futuro no dominio da energia e
das emissdes de gases de efeito de estufa, tendo-se formalizado o objetivo de reduzir
as emissoes de dioxido de carbono em, pelo menos, 20% até 2020.

Foi ainda definido um Plano de Agéo, que foi foco de um processo de analise iterativo,
onde se identificaram as seguintes areas prioritarias de intervencéo:

e Edificios e equipamentos (incluindo equipamentos municipais, nao
municipais (servigos) e residenciais);

e lluminagéo publica;

e Transportes (incluindo frota municipal, transportes publicos e privados);

e Produgéo de energia renovavel.

A Tabela 1 sintetiza as emissdes identificadas em 2012 nas areas prioritarias de
intervengao e o seu peso relativo em termos de estimativa de redugao de emissoes.
Identifica também a capacidade local de produgéo de energia renovavel a data da
elaboragao do PAES de Braganca.

Como cenério de partida, foi identificado que o consumo energético do Municipio em
2012 foi de 444.314 MWh? na forma final de energia, que originaram a emisséo de
121.416 toneladas de CO,, destacando-se o contributo dos setores dos transportes
€ servigos para o valor apresentado.

410.789 MWh). Para efeitos de descricao dos contelidos originais do PAES de Braganga de 2022 &
apresentado o valor original. Contudo, para a anélise estatistica da evolugao do perfil energeético,
Capitulo 2, serao utilizados os valores de referéncia disponiveis na DGEG a data da pesquisa
efetuada.


https://www.pactodeautarcas.eu/about-pt/cov-community-pt/signat-pt/action-plan-pt.html?scity_id=13465

Tabela 1. Emissées e produgéo de energia renovavel, por setor prioritario, identificadas no
PAES de Braganca

Area prioritaria de intervengao Emissbes ({CO2) Peso (%) Produgéo (MWh)

Edificios e equipamentos

Municipais 2.151 1,9

Terciérios (nao municipais) 30.041 27,7

Residenciais 26.782 24,7
lluminagéo publica 3.447 3,1
Transportes

Frota municipal 955 08

Publicos 458 04

Privado e comercial 44.458 41

Producéo energia

Centrais hidricas no Municipio 8,0

108.292
Fonte: PAES de Braganca (2012)

Para cumprir os objetivos estabelecidos foi proposto um Plano de Agao constituido
por dois tipos de medidas: estruturais e comportamentais. As medidas estruturais
focaram-se em alteragbes de infraestruturas e equipamentos. As medidas
comportamentais, procuraram estimular alteragbes de comportamento nos
stakeholders (agentes locais e privados). No total foram identificadas 47 medidas
distribuidas pelas diferentes areas prioritarias de intervencéo (transportes publicos,
edificios e equipamentos, iluminagao publica e producéo de energia renovavel).

Spf

MUNICIPIO DA BRAGANGA
RELATORIO INTEGRAL DO PAES

1.3  Estrutura do relatorio

Os trabalhos apresentados neste relatério tém como objetivo geral elaborar o
Relatdrio Integral do PAES de Braganca. Para além do presente enquadramento, este
documento encontra-se estruturado nos seguintes capitulos:

Capitulo 2: “Evolugdo do perfil energético do municipio”, onde se apresenta
uma atualizagdo do inventario de emissdes com os dados correspondentes
ao periodo 2009-2020;

Capitulo 3: “Metas e medidas do PAES de Braganca”, onde se descrevem as
medidas definidas no PAES de Braganca assim como as respetivas metas e
as entidades responsaveis pela implementacao;

Capitulo 4: “Concretizagado do PAES de Braganga”, onde se faz a anélise da
implementacao de cada uma das medidas inicialmente propostas no PAES
de Bragancga, fazendo-se o respetivo balanco;

Capitulo 5: “Consideracgoes finais”, que apresenta uma reflexdo sobre os
resultados obtidos com a implementagao do PAES de Braganca, deixando
algumas recomendag0es relevantes para processos futuros.



—volucao do
Perfil Energético
do Municipio




2. Evolucao do Perfil Energético do Municipio

O presente capfitulo tem como objetivo analisar a evolugéo do perfil energético do
Municipio de Braganga entre o ano de 2009 e 2020, permitindo atualizar o Inventario
de Energia elaborado em 2012.

Salienta-se que, apesar do PAES de Braganga so ter sido elaborado em 2012, este
assume como ponto de partida 0 momento em que o Municipio assinou o Pacto de
Autarcas e assumiu o compromisso de fixar a redugao de emissdes em 20%, pelo
que se fixou como “cenério base” o ano de 2009.

As andlises realizadas neste capitulo tém como principal fonte a informacéo
disponibilizada pela Direcao Geral de Energia e Geologia (DGEG). Tal como no
Inventario de Monitorizagdo de Emissbes de 2012, estas analises focam os setores
Residencial, Servigos, Setores primério e secundario® e Transportes e consideram os
consumos respeitantes aos vetores energéticos de Eletricidade, Derivados de
Petroleo e Gas Natural.

2.1 Evolucédo do consumo geral

De acordo com o PAES, o consumo de energia em Braganga tinha apresentado um
crescimento generalizado ao longo da primeira década do século XXI. Esse
crescimento estava em consonancia com o aumento do consumo a nivel nacional,
bem como com o crescimento populacional entao verificado no concelho.

Considerando o periodo em analise neste relatério (2009-2020), verifica-se que,
desde 0 ano da publicagdo do PAES, o crescimento assinalado se mantém até 2010,
sendo que tem vindo progressivamente a diminuir desde esse ano. Da anélise da

3O PAES de 2012 agregou os dados dos setores primario e secundario sob a designagéo “Industria”.
Por forma a facilitar a analise da evolugdo, no presente documento mantém-se essa agregagao,
alterando-se a designacgéo utilizada, por forma a explicitar os dados relativos a atividade agricola.
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figura abaixo verifica-se que no periodo entre 2010 e 2012 0os consumos energéticos
foram mais elevados. Apds este periodo, o consumo energético tem vindo a diminuir
de uma forma constante, com a excegao do intervalo 2018-2019. No ano de 2020, o
consumo energético em Braganga totalizou os 410.789 MWh, o que representa uma
diminuicdo na ordem dos -3,7% em relagéo ao ano de 2009 e de 26,6% desde 2012,
ano de publicagao do PAES (Figura 3).

600000
500000
400000

ey

=< 300000

=

200000
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0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 3. Evolucéo do Consumo de Energia, em Braganca 2009-2020
Fonte: DGEG (2022)
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2.2 Consumo por vetor

O consumo de derivados de petrdleo no periodo de 2010 a 2013 foi praticamente o
dobro relativamente aos consumos de eletricidade e de gas natural somados (Figura

Detalhando o consumo por vetor energético é possivel perceber que, em 2020,
Braganca teve uma maior incidéncia no consumo dos derivados de petréleo (Figura

4). Comparando com o perfil de consumo nacional, verifica-se que o peso desse vetor 5). Apos essa data, o consumo de derivados de petroleo reduziu o seu peso,

foi significativamente superior em Braganga (cerca de 58% da energia consumida em mantendo-se, no entanto, como o vetor de energia mais significativo em Braganga.
Braganca era proveniente de derivados de petréleo, enquanto que, a escala nacional,
0 consumo deste vetor foi de 42%). Por outro lado, em Braganca o vetor gas natural
apenas tem um peso de cerca de 14% dos consumos, enquanto a escala nacional, 400000

este vetor representa cerca de um tergo do consumo energético total. 350000

300000

Braganca Portugal 250000

200000
150000
100000
28,3%
o I I I I I I I
14,0% 0 I I I I I

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

MWh

H Eletricidade M Derivados de Petroleo  ® Gas Natural

= Eletricidade = Eletricidade ] . ) »
= Gas Natural = Gas Natural Figura 5. Desagregacao de consumo de energia por vetor energético, em Braganca (2009-
= Derivados de Petrdleo = Derivados de Petréleo 2020)

Fonte: DGEG (2022)
Figura 4. Energia por vetor energético em 2020 (%)

Fonte: DGEG (2022 . . . o
(2022) Desagregando os consumos de derivados de petréleo (Figura 6), verifica-se que o

gasoleo rodoviario foi, de longe, o derivado de petrdleo com maior utilizagao (81,2%)
seguido pela gasolina (12,8%), sendo os restantes pouco significativos.



Verifica-se que no periodo de 2009 a 2012 o consumo de gasoéleo rodoviario teve um
crescimento significativo, que afetou, por si s6, o perfil de consumos energéticos em
Braganga. Nao sendo possivel, no contexto do presente trabalho, identificar com
precisdo as causas desse crescimento abrupto, adianta-se a possibilidade deste
“pico” de consumo estar relacionado com a realizacao das obras de conclusao da
autoestrada transmontana, A4, que decorreram durante este periodo.

400000
350000
300000
250000

200000

MWh

150000
100000

50000
S ——
0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

HButano M Propano M Gas-Auto Gasolina M Petréleos M Gaséleo M Fuel

Figura 6. Desagregacao do consumo de combustiveis Derivados de Petroleo, em Braganca
(2009-2020)

Fonte: DGEG (2022)

Considerando o vetor de energia eletricidade, verifica-se que também o seu consumo
diminuiu no periodo de 2009 a 2020. Detalha-se, de seguida, os consumos da energia
elétrica (baixa tenséo e alta tensao), no concelho de Bragancga. Esta analise indica
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que a redugéo dos consumos elétricos se deveu essencialmente a uma redugéo na
baixa tensdo. Por outro lado, o consumo de energia elétrica de alta tensdo tem
mantido o seu consumo crescente de uma forma ligeira, mas constante (excetuando
0 ano de 2020).

120000

80000

60000

40000

20000

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

e [\|[tq e Baixa

Figura 7. Consumo de energia elétrica em Baixa Tenséo e Alta Tensao, em Braganca, em MWh,
no periodo de 2000-2020

Fonte: DGEG (2022)

No que diz respeito ao gas natural, este foi o vetor de energia menos consumido em
Braganca. No entanto, destaca-se que foi o Unico vetor que registou um aumento no
consumo. Enquanto o gés natural teve um aumento de cerca de 14,8% entre 2009 e
2020, nesse mesmo periodo constatou-se uma diminuigdo na ordem dos 6,7% no
vetor dos derivados de petréleo e de 5,0% no vetor da eletricidade.



2.3  Consumo por setor

Desagregando o consumo energético por setor, € possivel verificar que, em 2020, o
setor dos transportes é aquele que teve um maior consumo de energia,
correspondendo a 179.343,8 MWh (43,7%) do total de 410.798,7 MWh consumidos
no Concelho.

Portugal

Braganca

15,8%
. ) = Residencial
m Residencial = Servicos
m Servigos L .
¢ S L. = Setores primario e secundario
= Setores primario e secundario - R
Transportes ransportes

Figura 8. Energia por setor de atividade em 2020 (%)
Fonte: DGEG (2022)

Salienta-se que este é um perfil de consumos setoriais muito diferente daquele
verificado a escala nacional, onde os setores primério e secundario assumem uma
proporcao muito mais acentuada, sendo menos relevante em todos os outros setores.

4 A data do presente documento nao existiam dados do consumo de Gas Natural no setor dos Transportes
para o Municipio de Braganca.
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2.4 Consumo por setor e por vetor

Fazendo uma andlise cruzada por setor e por vetor, a Tabela 2 permite retirar as
seguintes conclusdes:

— No setor dos transportes, assume um peso mais significativo o vetor dos
derivados de petroleo;

— Em seguida, o maior consumo relaciona-se com o consumo de Eletricidade
no setor residencial € nos servigos;

— Nos setores primario e secundéario sobressai também o consumo de
derivados de petroleo;

— O Gas Natural assume um peso superior a 30% do consumo nos setores
residencial e dos servigos.

Tabela 2. Consumo por vetor energético (MWh) nos diferentes setores de atividade e vetores
energéticos, em Braganca (2020)

Setores
Vetor . . . e
o Residencial Servigos primario e Transportes
energético .
secundario

Eletricidade 49.839,9 47.2151 18.532,3 5791
Gas Natural 26.906,2 25.077,8 5.303,3 45,24
Derivados 10.060,0 7.513,0 41.007,4 178.764,7
de Petréleo

Fonte: DGEG (2022)

° Devido a questdes de conversédo de unidades (uma vez que os dados originais da DGEG estdo em KWh
para a Eletricidade, Nm3 para o Gés Natural e toneladas (t) para o caso dos Derivados de Petréleo) o total
aqui presente difere ligeiramente dos 410.789,4 MWh atrés referidos. Optou-se por manter o valor da tabela
2 por ser a soma dos diferentes vetores energéticos.
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25 Variac;éo 2009-2020 Relativamente aos vetores energéticos, as diferengas entre Braganga e o pais sdo

mais significativas, sendo que o crescimento do consumo de Gas Natural foi mais

Analisando a variacao entre os valores registados em 2009 e 2020 (Tabela 3 e Tabela significativo no pais do que em Braganga e que, no sentido contrario, a diminuicao do

4) € possivel constatar que: consumo de Derivados de Petréleo foi bem mais intensa no pais do que em Braganga.

— Os setores primario e secundario registaram um aumento do consumo Merecem uma andlise particular os setores primario e secundério. Estes setores

energético a nivel nacional e municipal, sendo mais significativo em tiveram aumentos significativos de consumos elétricos em Braganca, crescendo

Braganca do que no pas; também no Géas Natural e nos Derivados de Petrdleo. A nivel nacional, o crescimento

— Emambos os niveis ocorreu uma diminuicao de consumos na ordem dos do consumo elétrico foi bem mais moderado, sobressaindo uma redugéo significativa
20% o setor dos servigos; nos Derivados de Petréleo.

— O consumo no setor residencial teve variagdes pouco significativas, mas em

sentidos opostos: em Braganga aumentou e no pais diminuiu.

Tabela 4. Variagdo do consumo por vetor energético e setores em Portugal entre 2009 e 2020
(%)

Tabela 3. Variagdo do consumo por vetor energético e setores em Bragancga entre 2009 e 2020 Portugal
(%)

Var.
Setores
Braganga Vetor energético Residencial Servigos primarioe  Transportes tog:'
Var. secundario P
Setores fotal vetor
Vetor energético Residencial Servicos s%é??ggri) Transportes oor Eletricidade -3.8% -16,7% 9.0% -3.9%
vetor
Gés Natural 7.5% 2,5% 29,4% 11,4%
Eletricidade -3,5% -19,8% 89,7% “71,6% Derivados de
_ 0, _ 0, _ [¢) _ 0,
Gas Natural 13,4% 13,7% 41,4% n.d.t Petréleo 14.8% 73.7% 25.4% 22.8%

Derivados de

, 11,9% -66,6% 32,0% -6,8% VT, el e Sy
Petroleo ’ ’ ’ '
Fonte: DGEG (2022)
Var. total por setor

Fonte: DGEG (2022)

6 Ver Tabela 2 e respetiva nota *.
10
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Residencial

O consumo energético no setor residencial doméstico em 2020 totalizou 86.806,1
MWh, tendo assumido um maior peso no total do consumo energético do que no
resto do pals. Essa realidade pode ser explicada, nao tanto por um comportamento
energético residencial diferente ao nivel do concelho mas, sobretudo, pelo menor
peso que 0s outros setores assumem em Braganca, comparativamente com a
realidade nacional.

Dos diferentes vetores energéticos, a Eletricidade € o vetor com maior expressao
(Figura 9), correspondendo a 57,4% do consumo, seguindo-se o Géas Natural (31,0%)
e, por fim, os Derivados de Petréleo (11,6%).

60 000
49840

50 000

40 000
e
< 30000 26906
=

20000

10060
10 000 -
0
Eletricidade Gas Natural Derivados de Petréleo

Figura 9. Desagregagdo dos vetores energeéticos para o setor residencial, em Braganca (2020)

Fonte: DGEG (2022)

No entanto, comparativamente com 2009, a Eletricidade foi o Unico vetor energético
gue teve um menor consumo no setor residencial doméstico em 2020 no Municipio

-
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(-3,5%) (Tabela 3), situacéo dispar da verificada nos casos do Géas Natural (13,4%) e
dos Derivados de Petréleo (11,9%).

De facto, o consumo de Eletricidade no setor residencial tem sofrido uma diminuicao
desde 2010, registando-se, no entanto, alguns anos de aumento do consumo (Figura
10). O aumento observado de 2019 para 2020 podera estar relacionado com a
pandemia da Covid-19 e o consequente aumento do nimero de horas em ambiente
domeéstico.

56000
54000
52000
50000

48000

MWh

46000
44000
42000

40000
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 10. Evolugao do consumo de Eletricidade no setor residencial, em Braganca (2009-
2020)

Fonte: DGEG (2022)

No que concerne ao consumo de combustiveis Derivados de Petréleo a nivel
doméstico (DGEG, 2022), estes subdividem-se pelo Gasoéleo Colorido para
aquecimento (49,1%), Butano (34,5%) e Propano (16,4%).
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Servicos

O setor dos servigcos foi aquele que apresentou uma maior queda no consumo
energético no periodo temporal de 2009 a 2020, quer ao nivel nacional (-22,9%), quer
do Municipio de Braganga (-24,9%). Embora a variagao tenha sido positiva no caso
do Gés Natural (registando um aumento do consumo de 13,7% no Municipio de
Braganga), a diminuicdo de consumos ao nivel da Eletricidade (-19,8%) e dos
Derivados de Petréleo (-66,6%) contribuiram para que o consumo energético total
deste setor passasse de 103.447,1 MWh em 2009 para 79.805,8 MWh em 2020.

Desses 79.805,8 MWh gerados, 59,2% dizem respeito a consumos relativos a
Eletricidade, 31,4% ao Géas Natural e 9,4% aos Derivados de Petréleo (Figura 11).
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45000

40000

35000

30000
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20000
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10000 7513

5000 -
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Eletricidade

25078

MWh

Gas Natural Derivados de Petrdleo

Figura 11. Desagregacao dos vetores energéticos para o setor dos servigos, em Braganga
(2020)

Fonte: DGEG (2022)
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Escrutinando a energia gerada dentro dos servigos (Figura 12), é notéria a
importancia de trés subsetores, designadamente as atividades de salde humana e
apoio social (representando 22,3% do total do consumo energético do setor dos
servigos), a administragéo publica e defesa e seguranga social obrigatéria (com uma
representatividade de 19,9%), e 0 comércio por grosso e a retalho (com 15,9%).

Para aléem de “Outras atividades e servigos pessoais” (com uma representatividade
de 10,4% do total da energia gerada no setor dos servigos), sdo de destacar, ainda,
a educagao (8,1%), a iluminacéo de vias publicas e sinalizacédo semaférica (8,0%),
bem como o alojamento, restauragao e similares (7,7%).

MWh

Outras atividades e servigos pessoais

Educagao

Comércio por grosso e a retalho

Atividades de satide humana e apoio social

Administragdo publica e defesa e seguranga
social obrigatdria

o

5000 10000 15000 20000

Figura 12. Cinco maiores consumidores de energia no setor dos Servigcos por CAE, em
Braganca

Fonte: DGEG (2022)
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Setor primario e secundario

Ainda que se tenha observado um aumento do consumo energético nos setores
priméario e secundario na ordem dos 45,6% de 2009 para 2020, estes setores
continuam a assumir uma menor representatividade no balango total do consumo
energético no Municipio de Braganca.

De um total de 64.843 MWh de consumo energético em 2020 no Municipio de
Braganga, a maior parte dizia respeito a combustiveis resultantes do petréleo (63,2%),
seguindo-se a Eletricidade (28,2%) e, por fim, o Gas Natural (8,2%).
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Figura 13. Desagregacao dos vetores energéticos para o setor secundario, em Braganca
(2020)

Fonte: DGEG (2022)
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No setor secundario, destacam-se as indUstrias da fabricagéo de veiculos automoéveis
(12,2%), as industrias alimentares (11,0%), a construgdo e engenharia civil (10,2%), a
industria do couro, com 7,3%, e, ainda, a recolha, drenagem, tratamento e eliminacéo
de aguas residuais, com 7,0% (Figura 14).

Engenharia civil

Recolha, tratamento e eliminagdo de
residuos

Fabricagdo de veiculos automoveis
Industria do couro

Industrias alimentares

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
MWh

Figura 14. Cinco maiores consumidores de energia do setor secundario, em Bragancga (2020)

Fonte: DGEG (2022)
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Transportes

Assumindo-se ao longo dos anos como o setor responséavel pelo maior consumo de
energia no Concelho de Braganga, os Transportes foram responsaveis em 2020 por
um consumo energético de 179.389 MWh, equivalente a 43,6% do consumo total.

Os Derivados de Petréleo sdo (ainda) a principal fonte energética do setor dos
Transportes, o que sera revelador da necessidade de transigao para outras fontes de
energia. A prevaléncia deste vetor € acentuada, tendo sido responsavel por 99,6%
(178.764,7 MWh) do total dos consumos no setor dos Transportes, em 2020.

Na figura seguinte verifica-se que o consumo de derivados de petréleo no setor dos
transportes tem vindo a descer ao longo dos Ultimos anos. Salienta-se também aqui
a procura acentuada que existiu entre os anos de 2010 e 2013 que, conforme foi
referido atras, se equaciona poder estar relacionada com as atividades de construgéo
da autoestrada transmontana, A4.
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Figura 15. Consumo de derivados de petrdleo, no setor dos transportes, em MWh

Fonte: DGEG (2022)
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3. Metas e Medidas do PAES de Braganca

Neste capitulo apresentam-se as metas e as medidas do PAES de Braganga, de
acordo com o que foi estabelecido em 2012. De uma forma sintética, foi assumido o
objetivo de uma redugéo de 20% das emissdes do Municipio até 2020, face ao ano
de referéncia, 2009. Esta redugéo teria por base um conjunto de 47 medidas com um
investimento estimado de cerca de 13 milhdes de Euros.

3.1  Metas e objetivos do PAES de Braganca

Considerando o objetivo final de reducéo de 20% nos consumos e nas emissoes,
estabeleceram-se metas parciais, considerando as areas prioritarias de intervengao
identificadas (Tabela 5).

Tabela 5. Metas de redugdo de emissoes, por setor, definidas no PAES de Braganca

Area prioritaria de Emissoes Meta de reducéo % Redugéo
intervengao (tCO2) (tCOy) (tCO2)
Edificios e equipamentos

Municipais 2.151 1.007 46,8

Terciarios (ndo 30.041 2.506 8,3
municipais)

Residenciais 26.782 6.920 25,8
lluminagao publica 3.447 1.520 441
Transportes

Frota municipal 955 321 33,6

Publicos 458 296 64,6

Privado e comercial 44.458 9.224 20,7

108.292 e 21.794
Fonte: PAES de Braganca (2012)

MUNICIPIO DA BRAGANGA
RELATORIO INTEGRAL DO PAES

Uma das vertentes definidas no PAES foi a aposta na produgéo de energia renovavel,
que se assumia com elevado potencial por explorar a data. Assim, foram incluidas
acoes na area das energias renovaveis, nomeadamente na producdo de energia
edlica e hidrica (Tabela 6).

Tabela 6. Produgdo expectavel de energia renovavel, definida no PAES de Braganca

Meta de produgéo (MWh) Emissdes evitadas (1COz)

Produgéo local de

eletricidade

Parque edlico 200.943 74.148
Centrais micro-hidricas 77 29
Total 201.020 74177

Fonte: PAES de Braganca (2012)

Assim, integrando a componente das energias renovaveis, o balango global de
emissdes do Municipio de Braganca previa uma reducdo em cerca de 88,6% - o
equivalente a 95.966 toneladas de CO..
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3.2 Medidas do PAES de Braganca

Neste capitulo sdo apresentadas e descritas de forma sintética as 47 medidas
definidas no PAES para o conjunto das areas prioritarias de intervencao (Tabela 7).

Tabela 7. Medidas propostas pelo PAES de Braganca

Medida Designagéo Descricdo Entidade
Ne responsavel
Edificios e 1 Edificios Municipais Certificados Certificagao energética dos edificios municipais no &mbito do SCE. Nao se CMB
equipamentos - contabilizam beneficios diretos, pelo que estes se refletem noutras medidas.
Municipais 2 Edificios Municipais com Energias No seguimento da certificagao energética do edificado municipal, CMB
Renovaveis implementacao de sistemas fotovoltaicos em micro e minigeragéo em todos os
edificios.
3 Equipamentos Desportivos com Energias  Implementacédo de sistemas de solar térmico em todos os equipamentos CMB
Renovaveis desportivos (Piscinas Municipais e Pavilhao Municipal).
4 lluminagao Eficiente nos Edificios Elaboracéo e aplicagao de um regulamento para a iluminagao eficiente em CMB
Municipais edificios municipais (substituicao gradual das lampadas existentes, por outras

mais eficientes).

5 Edificios Municipais com Aquecimento a Substituicdo ou adequacéo das caldeiras existentes nos edificios municipais CMB
Biomassa para caldeiras a biomassa.
6 Parque Habitacional Municipal Eficiente Diagnostico energético e de construcéo dos alojamentos do parque habitacional CMB

municipal constituido por trés bairros sociais.

7 Requalificagéo dos Edificios Municipais Intervencéao no meio edificado existente no Forte de S. Jo&do de Deus, por forma ~ CMB
a melhorar as condicdes de conforto nos edificios e promover o aproveitamento
dos recursos enddgenos renovaveis.
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Medida Designag&o Descricdo Entidade

responsavel

8 Renove Escritério Substituigdo gradual de equipamentos de escritério consumidores de energia, CMB
por outros mais eficientes.

9 Equipamentos s/ modo standby Implementacao de um programa de sensibilizagao e controlo sobre os CMB
equipamentos elétricos ligados fora das horas de servigo, em todos os edificios

municipais.
lluminagéo 10 Instalacéo de Reguladores de Consumo Instalagao de reguladores de consumo luminoso em 50 dos 306 PT's existentes ~ CMB
publica no Municipio (62% da poténcia total instalada).
11 lluminag&o LED Aplicagao de tecnologia LED em 38% da poténcia instalada em iluminacao CMB

Publica no Municipio.

12 Ajuste Horario Alteracéao das horas de funcionamento de alguns postos de transformacao CMB
(PT’s) de lluminagéo Publica (IP); Levantamento de luminarias desnecessarias e
proceder a sua desativagao.

13 Semaforos LED Substituicdo gradual de todos os semaforos para lampadas de LED. Provém da  CMB
meta obrigatéria do PNAEE, 20% da sinalizagado semafoérica LED em 2015.

Edificios e 14 Edificios de Servigos Certificados Certificagao de todos os edificios existentes, alvo de transagao ou Investimento
equipamentos - arrendamento. privado
Terciarios ~ . - . . — . .
15 Instalacao de fachadas envidracadas Integracao de energia solar fotovoltaica em edificios nas fachadas envidragadas  Investimento
fotovoltaicas como alternativa aos atuais painéis fotovoltaicos. privado
16 Solar Fotovoltaica Incentivar a microproducéo em 50% dos grandes edificios de servicos. PNAEE —  Investimento

Medida Nacional: Esta medida podera representar uma diminuicdo do consumo  privado
de Eletricidade de cerca de 5% no setor.




Medida Designag&o

NO

Descricdo

MUNICIPIO DA BRAGANGA

Entidade
responsavel
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17 Edlica Incentivar a microprodugao em 50% dos grandes edificios de servigos. PNAEE —  Investimento
Medida Nacional: Esta medida podera representar uma diminuicdo do consumo  privado
de Eletricidade de cerca de 5% no setor.

18 Renove Escritério Substituicdo gradual de equipamentos de escritério consumidores de energia, Investimento
por outros mais eficientes. privado

19 Implementacao da Eco-AP Promocao de um conjunto de medidas de eficiéncia energética que permitirdo CMB
aos edificios da administracéo publica a redugao de 20% dos respetivos
CcoNsuMos energéticos.

Edificios e 20 Sistema de Certificagéo Energética Certificagao energética de edificios existentes, alvo de transagao ou Investimento
equipamentos - arrendamento, e subsequente adogéo das medidas propostas de modo a privado
Residenciais melhorar o desempenho energético-ambiental do edificio.

21 Solar Térmico Programa de promocao do solar térmico no setor doméstico — financiamento e Investimento
beneficios fiscais, assumindo Medida PNAEE, 1 em cada 15 edificios disporem privado
deste tipo de sistema. Obrigatoriedade na aplicacdo da medida nos novos
edificios e incentivar a instalagcdo nos existentes.

22 Solar Fotovoltaico Programa de promocao da microprodugao no setor doméstico — financiamento Investimento
e beneficios fiscais. privado

23 Phase-Out das lampadas incandescentes  Substituicdo gradual das lampadas incandescentes por fluorescentes Investimento
compactas. privado

24 Substituicao de Equipamentos Substituicdo dos eletrodomésticos ineficientes por outros de classe A ou Investimento
superior. privado

25 Converséo para Gas Natural Converséao gradual da utilizagao de Derivados de Petréleo, como butano e Investimento
propano para Gas Natural. privado

-
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26 Eficiéncia nos Edificios Residenciais Promogao de medidas de eficiéncia energética por forma a melhorar o Investimento
desempenho energético do edificado, através de substituigdo das caixilharias, privado
isolamento de coberturas e caixas de estore.

27 Sistemas de Gestao e Monitorizacéo de Implementar e operacionalizar sistemas tanto de registo de monitorizagdo como  Investimento

Energia de gestédo dos consumos de energia nos edificios residenciais. privado
Transportes - 28 Integragao do Biodiesel na Frota Incorporagao de uma mistura de biodiesel na frota automével da autarquia, com  CMB
Frota municipal especial incidéncia nos veiculos pesados.

29 Pneus Eficientes Utilizagao de pneus de baixa resisténcia ao rolamento na frota automével da CMB
autarquia e correcao regular da pressao. Meta PNAEE — Em 2015, 32% dos
veiculos com pneus eficientes.

30 Renovacao da frota (troca dos veiculos s/ Substituicdo gradual da frota municipal de ligeiros por viaturas de baixas CMB

valor comercial e pouco eficientes) emissdes, nomeadamente aqueles que nao apresentam qualquer valor
comercial. Meta PNAEE — 20% da frota municipal devera ser constituida por
viaturas com emissoes inferiores a 110 CO, g/km.

31 Eco Condugéo Incorporacao de sistemas de monitorizacdo na frota municipal; Formagao de CMB
eco condutores no &mbito do projeto nacional eco condugéo Portugal.

Transportes — 32 Renovacao gradual da frota Renovagéao do parque automoével mediante a aquisicdo de veiculos mais Incentivo aos
Privado e eficientes e menos poluentes. privados
comercial — — . T - .

33 Pneus Eficientes Promover a utilizacao de pneus de baixa resisténcia ao rolamento e a corregao Incentivo aos
regular da presséo no parque automével através da sensibilizacdo dos privados
condutores.

34 Eco Condugéao A renovagao gradual do parque automovel permitira a insergao de sistemas de Incentivo aos
monitorizacao (computador de bordo, cruise control, GPS, indicador de pressao  privados

-
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Designagéo

MUNICIPIO DA BRAGANGA
RELATORIO INTEGRAL DO PAES

Descricdo Entidade
responsavel

nos pneus); Sensibilizacdo dos condutores junto das escolas de formagéao para
a tematica da eco condugao.

35 Integragéo do Biodiesel Incorporagao de biodiesel em cerca de 1% do parque automovel. Incentivo aos
privados
Transportes - 36 Renovacéo de 17% da Frota Substituicdo das viaturas mais antigas sem qualquer valor comercial, por outras ~ CMB
Pdblicos mais eficientes e menos poluentes. Pretende-se com esta medida proceder a
substituicdo de trés viaturas.

37 Integragéo do Biodiesel Incorporagao de biodiesel em todas as viaturas que constituem a frota de CMB
transportes.

38 Eco Condugéo Incorporagao de sistemas de monitorizagao na frota municipal; Formacéao de CMB
eco condutores no &mbito do projeto nacional eco condugao Portugal.

Formagéo, 39 Incentivar o habito pedonal e a utilizagdo  Sensibilizagéo e formagao da populacédo para a utilizacdo e convivéncia com CMB
sensibilizagéo da bicicleta. estes modos de transporte e aproveitamento da ciclovia existente.
e educagao T — o . P .

40 Compras Publicas Municipais Ecolégicas  Implementar um sistema de compras verdes nos edificios da autarquia e CMB
administragao publica, que respeitem critérios ndo sé econémicos mas também
ambientais.

41 Apoio aos condéminos e associacdes de  Producao e distribuicdo de material informativo. Organizacéo de prémios, CMB
moradores para a gestéao da eficiéncia concursos e outros eventos. Dinamizacéo da sensibilizagao para a temética da
energética sustentabilidade.

42 Promocgéao do dia da cidade sem carros Incentivar o uso dos transportes publicos coletivos, através da proibicdo da CMB

circulagao automovel no dia da cidade sem carros. Envolver os politicos,
técnicos e sociedade civil em geral na temética da mobilidade.
-
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Medida Designag&o Descricdo Entidade
N° responsavel
43 Municipio Esclarecido Realizagdo de sessdes de esclarecimento junto dos funcionarios da autarquia CMB
por forma a promover a adocao de comportamentos energeticamente eficientes.
Producéo local 44 Implementacéo de edlicas Construcao de parques edlicos. Investimento
privado
45 Implementacao de mini produgao Criacao de novas instalacdes mini producéo fotovoltaica. Investimento
fotovoltaica privado
46 Mini-hidrica — Rio Fervenga (pot 50 + 3,8  Mini-hidrica — Rio Fervenca. CMB
KW)
47 Producéo de biodiesel Producéo de biodiesel. Investimento
privado
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4. Concretizacao do PAES de Braganca

Neste capitulo € apresentado o grau de concretizacdo do PAES de Braganca a data
do presente relatério. A analise é apresentada por cada uma das areas prioritarias
que estruturou o PAES, designadamente:

— Edificios e equipamentos municipais;
— lluminagéo publica;

— Edificios e equipamentos terciarios;

— Edificios residenciais;

—  Frota municipal,

— Transportes comerciais e privados;

— Transportes publicos;

— Formagéo, sensibilizacdo e educacao;
— Producéo local.

A andlise apresentada para as 47 medidas inicialmente previstas no PAES de
Braganca avalia o seu grau de concretizacao.

Para cada uma das areas prioritarias é apresentada uma estimativa das poupancas
obtidas ou da capacidade de produgdo energética, bem como da redugdo de
emissdes apds a concretizagdo das medidas previstas.

A metodologia adotada na quantificagdo das emissdes de CO, teve como base a
utilizacéo de fatores de emissédo “Standard” em linha com os principios do IPCC —
Intergovernmental Panel on Climate, que abrangem todas as emissoes de CO. que se
libertam pelo consumo final de energia no Municipio, quer diretas, resultantes da
combustao de combustiveis (Derivados de Petréleo e Gas Natural), quer indiretas,
associadas ao consumo de Eletricidade no Municipio.

-
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Salienta-se que as andlises realizadas foram desenvolvidas em articulagdo com a
equipa de gestao e acompanhamento do PAES de Braganca.

Salienta-se também que foi considerada a informacéo disponibilizada no Relatério de
Acéo elaborado em 2015 no &mbito dos trabalhos de monitorizagao do PAES. A este
respeito, importara referir que a metodologia inicial previa uma recolha de informagéao
com maior regularidade, dando origem a elaboragado de um conjunto mais alargado
de relatérios de acompanhamento (Figura 16).

2020
2012 2016 Relatério Final
PAES de 12 Relatério de de
Braganca Implementagdo Implementagdo

2014 2018
12 Relatério de 29 Relatério de
Agdo Agdo

Figura 16. Esquema dos trabalhos de monitorizagao previstos no PAES de Braganca
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4.1  Edificios e equipamentos municipais

O Municipio de Braganga tem vindo a investir no melhoramento da eficiéncia
energética dos seus equipamentos e edificios (Tabela 8). No decorrer do periodo em
analise foram implementadas as nove medidas inicialmente propostas no PAES.

A estimativa de redugédo de emissbes comparativamente ao ano de referéncia de 2009
situa-se em cerca de 776,1 tCO. (Figura 17).

Das medidas implementadas, a alteragao do sistema de aquecimento do edificio do
Forte de Sao Jodo, edificio D (Medida 5), foi a medida mais significativa. Com um total
de 2.773 MWh de energia poupada, estima-se que se tenha conseguido reduzir,
apenas com esta medida, cerca de 352 tCO, de emissoes.

Tabela 8. Concretizagdo das medidas do PAES - Edificios e equipamentos municipais

Medida 1
Medida 2
Medida 3
Medida 4
Medida 5
Medida 6
Medida 7
Medida 8
Medida 9

3,0
2,0

400

800

MUNICIPIO DA BRAGANGA
RELATORIO INTEGRAL DO PAES

1200

Figura 17. Estimativa de reducéo de emissées (tCO:) — edificios e equipamentos municipais

Concretizagao
Produgdo  Redugéo Percentagem
Designacao S Poup.anga oe e . .de_ de redugéo
(2020)  Energia (MWh) Energia emissdes o
(MWh)  (tCO») (%)
1 Edificios Municipais Certificados 100% 0 0 0
2 Edificios Municipais com Energias Renovaveis 100% 386 142 0,130
3 Equipamentos Desportivos com Energias Renovaveis 100% 57 0 22 0,020
4 lluminagéo Eficiente nos Edificios Municipais 100% 392 0 145 0,130
5 Edificios Municipais com Aquecimento a Biomassa 100% 2.773 0 352 0,330
6 Parque Habitacional Municipal Eficiente 90% 45,9 0 171 0,018
7 Requalificagao dos Edificios Municipais 100% 253 0 93 0,090
8 Renove Escritério 60% 7.8 0 0,003
9 Equipamentos sem modo standby 100% 5 0 0,002

3533,7

MWh de poupanca de
energia

776,1

tCO, de redugao de
emissoes
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4.2 lluminacao publica

A iluminagdo publica € uma das componentes da responsabilidade do Municipio de 0 400 300 1200
Braganca que teve maior destaque no PAES. Foram propostas quatro medidas de

implementagéao (Tabela 9) com o objetivo de aumentar a eficiéncia das luminarias e Medida 10 _ 620,0

outros equipamentos de iluminagéo publica.

o ) o , o Medida 11 724,0
A estimativa de reducao de emissdes comparativamente ao ano de referéncia de 2009

é de cerca de 1520 tCO, — 0 que representa 8% do esforco inicial proposto de Medida 12 . 940
reducdes do PAES e uma das medidas da responsabilidade direta do Municipio de
Braganca com maior peso. Medida 13 l 82.0

Apesar de ser uma medida prevista no PAES, a medida 10, relativa a instalagao de
reguladores de consumo, nao foi implementada como inicialmente previsto por se , o ) o o

] . i i Figura 18. Estimativa de reducéo de emissées (tCOz) — iluminacao publica
encontrar desajustada a realidade atual, em alternativa, a aposta centrou-se no

desenvolvimento de tecnologia de gestdo de iluminacao inteligente com recurso a

controladores mais avangados.

Tabela 9. Concretizagdo das medidas do PAES - lluminacéo publica 4 12 1
Concretizagao MWh de poupanca de
Produgéo Reducéo de Percentagem SNEIEE
. . - Status Poupanga de " o =
Medida Designagao (2020)  Energia (MWh) de Energia emissdes de redugéo
9 (MWh) (tCO2) (%)

10 Instalacéao de reguladores de consumo 100% 1.681 0 620 0,570
11 lluminacéo LED 100% 1.962 0 724 0,670
12 Ajuste horario 100% 255 0 94 0,090 1520
13 Semaforos LED 100% 223 0 82 0,080 tCO, de reducéo de

emissoes

spf .
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4.3 Edificios e equipamentos terciarios

Para os edificios e equipamentos de servicos que ndo sao diretamente geridos pelo 0 400 300 1200
Municipio de Braganca foram definidas medidas de incentivo a terceiros para a

aplicagéo e promogéao de praticas mais eficientes. Assim sendo, importa salientar que Medida 14 | 0,00

esta tipologia de medidas traduz-se, consequentemente, numa dificuldade de Medida 15 0,00

obteng&o de indicadores de quantificagao direta. Medida 16 I 27,00

Estima-se uma redugéo de emissdes de cerca de 1210 tCO, (Figura 19). A dificuldade Medida 17 = 1,75

de acesso a informacéo precisa de monitorizacdo advem da ndo implementagao de Medida 18 _ 338,00

um mecanismo de recolha de dados concretos e sistematicos. Medida 19 _ 844,00

A principal reducdo € decorrente das campanhas associadas a Medida 19

‘Implementacéo da Eco-AP”, focada na redugéo dos consumos energéticos em Figura 19. Estimativa de reducéo de emissées (tCOs) — edificios e equipamentos terciarios
cerca de 20%. A afericao da performance desta medida decorre de uma avaliagao

empirica dos gastos de energia globais (Tabela 10).

Tabela 10. Concretizagdo das medidas do PAES — Edificios e equipamentos terciarios

Concretizagao
FiEelEzD Percentagem
Medida Designagéo S Poup.a gz el oo . o de redugao 3204
(2020)  Energia (MWh) Energia emissoes %) MWh de poupanca de
(MWh) (tCO2) energia
14 Edificios de servigos certificados 80% 0 0 0 0
15 Instalacéo de fachadas envidragadas fotovoltaicas 0% 0 0 0 0
16 Solar fotovoltaica 100% 0 74 27 0,030
17 Edlica 25% 0 5 1,75 0,003
18 Renove escritério 100% 916 0 338 0,310 1210,8
19 Implementagéo da Eco-AP 100% 2288 0 844 0,780 st
-4 27



4.4  Edificios residenciais

Os edificios residenciais representavam um dos principais consumos em 2009, tendo

MUNICIPIO DA BRAGANGA
RELATORIO INTEGRAL DO PAES

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
sido propostas oito medidas de estimulo a atuagéo por parte dos privados e da
populagéo (Tabela 11). Medida 20 = 0,00
Estima-se uma reducéo de emissdes de cerca de 3.482,9 tCO, (Figura 20), que Medida 21 I 52,58
representam cerca de 62% dos obijetivos inicialmente propostos com para esta area Medida 22 _ 391,80
prioritaria (5.597 tCO.). Tar.n‘bem neste caso, sendo gstag medidas de |n0§htlvo e Medida 23 _ 1268.00
promogao, destaca-se a dificuldade de obtencdo de indicadores de quantificacao
direta. Medida 24 - 154,50
Nesta area prioritaria, destacam-se as medidas 23 e 26 que, respetivamente, Medida 25 - 331,00
promoveram a substituicdo de lampadas incandescentes por fluorescentes Medida 26 _ 1285,00
oompacta/s e a substituicdo de cl;alxﬂharle?s, isolamento de coberturas e calxgs de Medida 27 | 0,00
estore. S6 com estas duas medidas, estima-se que as poupancas de energia se
aproximem dos 6.920 MWh.
Figura 20. Estimativa de redugéo de emissoes (tCO.) — edificios residenciais
Tabela 11. Concretizagéo das medidas do PAES — Edificios residenciais
Concretizagéo
Poupanga de Produgéo Reducdode  Percentagem
Designacao (Sggtz%s) Energia de Energia emissoes de reducéo 7718 r4
(MWh) (MWh) (tCOz) (%) MWh de poupanca de
energia
20 Sistema de certificagdo energética 80% 0 0 0 0
21 Solar térmico 22% 260,7 0 52,58 0,048
22 Solar fotovoltaico 20% 0 1061,60 391,80 0,362
23 Phase-Out das lampadas incandescentes 100% 3.437 0 1.268 1,170
24 Substituicao de equipamentos 30% 418,5 0 154,50 0,144 3482 9
» . y
25 Converséao para gas natural 100% 119,2 0 331 0,310 €0, de reducio de
26 Eficiéncia nos edificios residenciais 100% 3.483 0 1.285 1,190 emissoes
27 Sistemas de gestao e monitorizacao de energia 0% 0 0 0 0
-4 28
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4.5  Frota municipal

O aumento da eficiéncia da frota municipal mereceu algum destaque no PAES. Assim, 0,00 400,00 800,00 1200,00
de forma renovar uma frota municipal, foram propostas quatro medidas especificas

A melhoria da eficiéncia energética da frota municipal procurou apostar na renovagéo

. B o o ) 3 Medida 29 24,00
da frota, integragao do biodiesel, pneus mais eficientes e promogao de acao de eco-
condugao. Estima-se uma reducéo de emissdes apods a implementacéo das medidas Medida 30 3800
no valor de 1.611 tCO; (Figura 21).
Nesta area prioritaria destaca-se uma das medidas com melhores resultados no Medida 31 . 143,00

PAES, nomeadamente, a integracéo de biodiesel na frota municipal que permitiu uma

diminuigdo de emissdes na ordem dos 1.406 tCO:. Figura 21. Estimativa de redugéo de emissées (tCO3) — frota municipal

Tabela 12. Concretizagéo das medidas do PAES — Frota municipal

Concretizagao

Reducéo de Percentagem

Designagéao SIS Poup_anga CE PrOdl.JQéo e emissdes de reducéo
(2020) Energia (MWh)  Energia (MWh) (tCO) (%) 1279’2
28 Integracéo do biodiesel na frota 100% 506 0 1.406 1,300 MWh d‘;:;léii’:nca de
29 Pneus eficientes 100% 92 0 24 0
30 Renovacgéao da frota 100% 143 0 38 0
31 Eco condugéao 100% 538 0 143 0,130

1611

tCO, de reducéao de
emissoes

spf :
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4.6 Transportes comerciais e privados

Os transportes comerciais e privados foram identificados como uma das areas que
mais contribuiu para as emissdes de CO.em Braganca. No ambito do PAES competiu
ao Municipio de Braganga estimular a agdo individual, estando previstas quatro
medidas especificas (Figura 22). Medida 32

o

400 800 1200

As medidas foram todas elas implementadas, assumindo-se como atingidas as Medida 33
metas estabelecidas no PAES (Tabela 13), conseguindo-se estimar uma reducéo de
cerca de 5.676 tCO, (entendendo-se, também aqui, que o valor de concretizagdo seja

Medida 34

Medida 35

apenas indicativo).

Das medidas propostas destacam-se as de promogao a renovagao da frota privada

e a adogao de praticas de condugao mais consciente e ecolégica (Eco conducao). Figura 22. Estimativa de reducéo de emissoes (tCOs) — transportes comerciais e privados

Tabela 13. Concretizagao das medidas do PAES — Transportes comerciais e privados

Concretizagao

Producéo de Percentagem
Energia de redugéo

Status Poupanga de
(2020) Energia (MWh)

Redugéo de

Medida Designacao emissoes (1CO2)

18156

(MWh) (%)

. ~ MWh de poupanca de
Medida 32  Renovacéo gradual da frota 100% 6.627 0 1.769 1,630 energia
Medida 33  Pneus eficientes 100% 4.648 0 1.241 1,150
Medida 34  Eco conducéo 100% 6.551 0 1.749 1,620
Medida 35  Integracéo do biodiesel 100% 330,12 0 917 0,850

5676

tCO, de reducao de
emissoes

spf .



4.7  Transportes publicos

As metas de redugdo definidas no PAES para a area prioritaria dos transportes
publicos estavam situadas em cerca de 296 tCO,. Para esta area prioritaria foram
propostas trés medidas (Figura 23).

Todas as medidas foram implementadas na integra, estimando-se assim que se
conseguiram poupancas de energia de cerca de 368 MWh (Tabela 14). Apesar de
comparativamente com outros eixos prioritarios os valores de poupanca energética
serem baixos, este foram considerados importantes pela CMB devido ao impacto
junto da populagéo (atuar como exemplo).

Nesta area prioritaria, a integracéo do biodiesel nos transportes publicos foi a medida
com maior expresséo na reducao direta das emissdes (219 tCO,). Contudo, entende-
se que as atividades desenvolvidas na Medida 38 (Eco conducéo) tiveram maior
impacto na poupanga de energia, por exemplo, através da adogdo de formas de
conducao mais eficientes.

Tabela 14. Concretizagdo das medidas do PAES — Transportes publicos

MUNICIPIO DA BRAGANGA
RELATORIO INTEGRAL DO PAES

0 400 800 1200

Medida 36 | 9
Medida 37 219

Medida 38

Figura 23. Estimativa de reducéo de emissées (tCOs) — transportes publicos

368

Concretizagao MWh de poupanca de
- Redugdode  Percentagem SneEa
Medida Designagao Ei%ﬂg;ng\jv(\j/ﬁ) Eigg?f?l\(jlv?/i) emissdes de redugéo
(tCO2) (%)
Medida 36  Renovacgéao de 17% da frota 100% 35 9 0,010
Medida 37  Integracéo do biodiesel 100% 79 219 0,200
Medida 38  Eco condugéo 100% 254 68 0,060 296

SPf

tCO, de reducéao de
emissoes
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4.8 Formacao, sensibilizagao e educagao

O PAES de Braganga considerou cinco medidas de formacéo, sensibilizacéo e

o

400 800 1200

educacgao, sendo que todas elas foram implementadas (Tabela 15). Este tipo de

medidas é considerado de extrema relevancia para uma mudanca do paradigma Medida 39 1335

Medida 40 6

|«
1-

Figura 24. Estimativa de reducéao de emissoes (tCO) — formacao, sensibilizacao e educagao

comportamental. |
’

O carater indireto deste grupo de medidas (estimulos para alteracéo de padroes de
comportamento) dificulta uma anélise detalhada sobre os impactos diretos da Medida 41
implementacédo das mesmas (Figura 24). Contudo, estima-se uma reducéo de

L , N Medida 42
emissdes na ordem dos 1569 tCO,, demonstrando quer a importancia de apostar edea

neste tipo de medidas, como de melhorar as metodologias de recolha de indicadores Medida 43
precisos.

Destacam-se as medidas direcionadas para a alteragdo de comportamentos diérios,
nomeadamente a promogao de habitos de circulagao suave (pedonal e bicicleta) que,
em Braganca, tem sido complementada com a introdug&o de um sistema partilhado
de bicicletas (as Xispas) e com a criacao de uma rede alargada de ciclovias.

Tabela 15. Concretizagéo das medidas do PAES — Formacao, sensibilizacao e educagao

8203

Concretizagéo MWh de poupanca de
Poupanca  rodugdo  Redugdo EEE
. . ~ pang: de Percentagem
Medida Designacao de Energia . o = 1
(MWh) emissdes  de reducéo (%)
(tCOy)
Medida 39 Incentivar o habito pedonal e a utilizagéo da bicicleta 100% 5.000 0 1.335 1,230
Medida 40  Compras publicas municipais ecolégicas 100% 35 0 16 0,010
Medida 41 Apoio aos condéminos e moradores 100% 2.700 0 16 0,010 1569
Medida 42  Promocao do dia da cidade sem carros 100% 22 0 62 0,060 tco, :;::‘:::? 2
Medida 43  Municipio esclarecido 100% 446 0 140 0,130

-
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4.9  Produgéao energética local

A aposta na producéo energética local no PAES de Braganga assumia um forte peso
nas metas inicialmente previstas (reducdo de cerca de 88,6% das emissdes no
balango global).

A implementacdo das medidas de promocao de producao local de energia,
garantiram uma reducéo de cerca de 140 tCO,. Em particular, a instalagao da mini-
hidrica do Rio Fervenga, gerida pelo Municipio de Braganga, tera contribuido para
uma reducéo de cerca de 29 tCO, (Figura 25).

Algumas medidas previstas neste setor ndo foram possiveis de concretizar, sendo de
destacar as relacionadas com a produgéao edlica, o que afetou, significativamente, as
metas inicialmente propostas no PAES de Braganca (Tabela 16). Apesar dos esforcos
para implementar, pelo menos, dois parques edlicos (Serra de Montesinho e Serra da
Nogueira), vérios fatores externos inviabilizaram a execugcdo dos mesmos. Por
exemplo, a ndo construcdo de uma linha de alta tensdo (competéncia supramunicipal)
terd impossibilitado a instalacdo do parque edlico na Serra da Nogueira.

Tabela 16. Concretizagdo das medidas do PAES — Producéo energética local

MUNICIPIO DA BRAGANGA
RELATORIO INTEGRAL DO PAES

0 400 800 1200

Medida 44 0

Medida 45 . 111

Medida 46 I 29

Medida 47 0

Figura 25. Estimativa de redugéo de emissées (tCO3) — producéo energética local

Concretizagéo 378
~ ~ MWh de producao de
Poupanga Producdo Redugéo Percentagem pay
. . - de de =
Medida Designacao E . e de redugao
nergia  emissoes (%)
(MWh) (ICO2) ;

Medida 44  Implementagao edlicas 0% 0 0 0
Medida 45  Implementagao miniproducéo fotovoltaica 100% 0 301 111 0,100
Medida 46  Mini-hidrica - Rio Fervenga (pot 50 + 3,8 KW) 100% 0 77 29 0,030 140
Medida 47  Producéo de biodiesel 0% 0 0 0 0 tCO, de reducéo de

SPf

emissoes
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410 Sintese

Relativamente ao grau de implementacao das medidas previstas no PAES (Figura 26),
destaca-se o esforgo do Municipio na implementagao das medidas relacionadas com
os Transportes, tendo implementado as medidas inicialmente propostas. Também as
medidas com vista & mudanga de comportamento (tais como agdes de formagéo ou
sensibilizacao) foram implementadas na totalidade.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Edificios e equipamentos GG
lluminagdo publica INEEGGE——
Transportes I
Produgdo de energia renovavel I

Outros I

Figura 26. Concretizagcéo das medidas, por area prioritaria de intervengédo

Relativamente as medidas do PAES de Braganga que n&o foram implementadas de
acordo com o previsto, de uma forma geral, importara destacar:

e O abandono ou atualizagdo de algumas medidas por falta de relevancia
tecnologica, por exemplo, a instalagdo de reguladores de consumo (Medida
10);

¢ Dificuldade de implementacao e de monitorizacao de medidas dependentes
de terceiros (iniciativa privada) — edificios e equipamentos do setor terciario e
residencial;

e Dificuldade de implementacéo dos projetos de parques edlicos.

-
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A anélise efetuada neste relatério permitiu estimar que as medidas implementadas
nos eixos prioritarios no PAES de Braganca (ndo incluindo a produgéo local)
permitiram uma redugao de emissdes na ordem dos 16.281 tCO, e uma poupanga
energética de 45.526 MWh.

19554

tCO, de reducéo de
emissoes estimados

16281

tCO, de reducao de
emissoes alcancados

47437

MWh de poupanca de
energia estimadas

45526

MWh de poupanca de
energia alcancadas

Importaré ressalvar que o PAES apenas considera uma parte do universo de
consumos energéticos e de emissdes do Concelho de Braganca, dando destaque as
medidas que estao dentro da esfera de atuagao ou de influéncia do Municipio. Se
analisarmos todo o universo concelhio, verificamos que, conforme foi indicado no
capitulo 2, no ano de 2020, o consumo energético em Braganga totalizou os 410.789
MWh, o que representa uma diminuicao de 15.802 MWh em relacéo ao ano de 2009
(-3,7%) e de 113.730 MWh desde 2012, ano de publicacao do PAES (-26,6%).
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5. Consideracoes Finais

Para além do grau de implementacdo das medidas e da quantificacdo da evolugdo
dos consumos energéticos e das emissdes de Braganga, o percurso de
implementacdo do PAES de Bragangca permite delinear um conjunto de
consideracdes que se julgam relevantes na orientacdo de futuros processos que
possam dar continuidade ao trabalho realizado.

De uma forma estruturada, estas consideragdes focam-se nas seguintes tematicas,
que se detalham posteriormente:

Mecanismos de monitorizacdo e acompanhamento;
— Envolvimento e mobilizagao de stakeholders;

— Financiamento;

— Evolucéo tecnolégica;

— Governanga;

—  Continuidade.

Iad

A elaboragao do presente Relatorio Integral do PAES deparou-se com dificuldades na

Mecanismos de monitorizagdo e acompanhamento

recolha de indicadores relevantes sobre os resultados e impacto das medidas
preconizadas. Se, para informagao global do concelho os dados da DGEG sao uma
importante fonte de informacao, para a escala “micro” das medidas, na maior parte
dos casos, a recolha de dados nao foi possivel. Assim, ao invés de se aferirem as

-
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reducdes efetivas de consumos e emissdes, foi necessario realizar estimativas
relacionadas com o grau de implementacao das medidas previstas.

Em processos desta natureza importara considerar, desde a sua génese, a inclusao
de mecanismos de monitorizacdo, definindo com clareza os indicadores, 0s
processos, as ferramentas e as responsabilidades pela sua afericao.

A implementagcdo de uma metodologia de recolha regular dos indicadores de
consumos e emissdes associados as medidas constantes de planos desta tipologia
serd uma importante fonte de informacéo para a introdugéo de melhorias e revisdes
regulares nas medidas delineadas e para a elaboracdo de documentos de
planeamento mais assertivos.

MM Envolvimento e mobilizagéo de stakeholders

Na tematica da agao climatica, e em particular da energia sustentavel, revela-se de
extrema importancia a capacidade de envolvimento de atores que saem do universo
municipal.

Neste sentido, importara claramente a mobilizagao da sociedade e a sua capacidade
de alteracdo de comportamentos individuais que, no seu conjunto tera impactos
significativos nos indicadores obtidos. Os transportes, associados a mobilidade
rodovidria, ou os edificios, associados a eficiéncia energética e ao conforto, séo,
também, areas exemplificativas.

36



Por outro lado, havera atores especificos que, pela sua importancia e dimensao,
importara envolver e acompanhar, pela sua capacidade de influéncia nos resultados
de reducdo de consumos e emissdes concelhios. Estarao aqui integrados, por
exemplo, grandes empresas industriais, instituicbes de ensino superior,
transportadoras, entre outros.

Importa por isso que, desde a sua génese e ao longo do tempo, os diferentes atores,
de forma abrangente e individualizada, possam ser mobilizados e integrados em
planos desta tipologia, maximizando o alcance dos resultados alcangados.

=

Na area da agado climatica existem medidas cuja implementagdo tem custos

Financiamento

reduzidos quando comparadas com os impactos alcangados. Sera o caso de muitas
das medidas associadas a alteragdo de comportamentos individuais que, quando
analisadas em conjunto, permitem alcancar resultados significativos.

No entanto, em muitos casos, a introducdo de medidas de eficiéncia energética pode
ser extremamente onerosa, implicando investimentos significativos. Pode ser o caso
da alteracdo das fontes de energia utilizadas, a renovacao da frota municipal, a
producdo de energias renovaveis, a introdugdo de medidas de eficiéncia energética
em edificios, entre outras.

Assim, em muitas destas situagbes, o alcance do orcamento municipal é
obrigatoriamente limitado, implicando a tomada de decisbes e a escolha de
prioridades. Isso ndo tem sido impeditivo que Braganga tenha vindo a ter um papel
ativo na dinamizagao e na procura de fontes de financiamento importantes para a
area da eficiéncia energética, designadamente, aquelas disponibilizadas pelo
Portugal 2020 no ambito do Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no
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Uso de Recursos (POSEUR) e do Programa Operacional Regional do Norte (Norte
2020).

No entanto, esta relacdo com os programas financiadores faz com que seja
necessaria uma capacidade de adaptagéao significativa. Na maior parte das vezes os
calendéarios e prioridades destes Programas ndo s&o conhecidos antecipadamente,
fazendo com que seja necessario adaptar as medidas preconizadas as exigéncias e
limitacoes de cada aviso de abertura de concursos.

e

d
I:'l Evolugéo tecnoldgica

As areas associadas a eficiéncia e a gestao energética tém sido foco de assinalaveis
inovagOes e desenvolvimentos tecnoldgicos nos Ultimos anos. Este facto faz com que
as realidades sejam extremamente dinamicas, tornando-se rapidamente obsoletas as
tecnologias que ha pouco tempo eram consideradas inovadoras.

Por exemplo, no PAES de Braganca, tal aconteceu no caso da instalagdo de
reguladores de consumo, uma medida prevista para aumentar a eficiéncia da
iluminacado publica. Aqui, devido a deciséo de instalar iluminacéo LED e de software
de gestao mais inteligente, a medida inicialmente preconizada n&o foi implementada.

Assim, importara que o Municipio possa criar mecanismos internos que Ihe permitam
acompanhar as dindmicas e tendéncias nacionais e internacionais nesta teméatica.
Este acompanhamento poderé vir, por exemplo, do trabalho de backoffice associado
a pesquisas bibliograficas e online, da abordagem estruturada a parceiros e
fornecedores ou da participagéo em (e organizagao de) eventos sobre a tematica.

De salientar que uma forma alternativa para acompanhar as tendéncias atuais sera
fomentar a sua participacao em projetos europeus. Por exemplo, quer o Programa
Urbact, focado na partilha de boas praticas urbanas, quer o programa Horizonte
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Europa, na area da Investigagdo, Desenvolvimento e Inovacdo, tém prioridades
especificas associadas a descarbonizacao de cidades. O fomento da participagao de
Braganca em iniciativas desta tipologia ir4 permitir ao Municipio assumir a linha da
frente e acompanhar a evolugdo mais atual destas tematicas de extrema relevancia
para o seu percurso tendente a neutralidade carbénica.

i

A implementacao de um plano abrangente como o PAES implica a mobilizagao de

Governanga

diferentes atores de diferentes unidades organicas da estrutura municipal. A procura
de transversalidade, da partiha de informacdo e de recursos, foram desafios
permanentes na implementacdo do PAES e das suas medidas.

No mesmo sentido, foi também desafiante a capacidade de mobilizagdo das equipas,
nomeadamente para a concegdo e implementacdo das medidas que nao
correspondiam as atividades do seu dia-a-dia.

Importara assim que, futuramente, a implementagéo de processos desta natureza
possa ser acompanhada pela definicdo de uma estrutura de governanca que lhe
permita mobilizar os atores necessarios e garantir a sua participacéo efetiva, de forma
transversal a toda a organizacao municipal.

, Continuidade

Ao longo dos tempos Braganca tem vindo a demonstrar capacidade de “pioneirismo”
e de lideranca dos processos de sustentabilidade ambiental e de acéo climatica. A
assinatura do Pacto de Autarcas, logo em 2010, e a sequente elaboracao do PAES
em 2012, sdo exemplos evidentes dessa capacidade.
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Deve ser salientado que estes esforcos dao seguimento ao “Plano Estratégico para a
Ecocidade de Braganca”, datado de 2008, que tinha ja a energia como um dos
principais vetores de atuacao.

Mais recentemente, em 2016, Braganca foi um dos primeiros Municipios portugueses
a elaborar a sua Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragbes Climaticas
(EMAAC), elaborada no &mbito do projeto ClimAdapt.Local.

Importa assim que Braganca possa dar continuidade a estes processos,
prosseguindo a ambigdo da lideranca dos designios de promocéo da neutralidade
carbonica e da sustentabilidade ambiental em Portugal.

Neste contexto, tem ganho relevancia o Plano de Acéo para a Energia Sustentavel e
Clima (PAESC) como metodologia que da sequéncia ao PAES no &mbito do Pacto de
Autarcas, aumentando a relevancia da componente associada a adaptagdo as
alteracdes climaticas.

Por fim, importara ainda referir que a Lei n°® 98/2021, de 31 de dezembro de 2021, que
define a Lei de Bases do Clima, introduziu como obrigagao de todos os Municipios
de Portugal publicarem o seu Plano Municipal de Agao Climatica até ao final de 2023.

38






MUNICIPIO DA BRAGANGA
RELATORIO INTEGRAL DO PAES

Referéncias

ClimAdapt.local (2022). Rede de Municipios para a Adaptacdo Local as
Alteracdes Climéticas. Web: https://www.adapt-local.pt/

Comisséao Europeia. (2022). Pacto de Autarcas em nimeros. Obtido de Pacto de
Autarcas em Matéria  de Clima e Energia - Europa:
https://www.pactodeautarcas.eu/about-pt/cov-initative-pt/cov-figures-pt.html
DGEG (2022). Diregao Geral da Energia e Geologia — Estatistica.

INE (2014). Estimativas da Populacao Residente.

Municipio de Braganga (2012). Plano de Acéo para a Energia Sustentavel. 78 pp.
Disponivel em: Braganca (pactodeautarcas.eu).

PAES de Braganca (2012). Plano de Accao para a Energia Sustentavel. Camara
Municipal de Braganca.

Portugal 2030 (2022). Web: https://portugal2030.pt/

spf ;



Junho 2022

Braganca 3 Sp

MuniCiPiG Sociedade Portuguesa de Inovagéo



