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1. INTRODUGCAO E ENQUADRAMENTO HISTORICO

O Decreto-Lei n? 178/2006, de 5 de setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 73/2011, de 17 de junho (RGGR), prevé,
no art.2 15, a elaboragdo de planos especificos de gestdo de residuos e, no art.2162, a elaboragdo de planos
multimunicipais, intermunicipais e municipais de agdo (PAPERSU).

O Programa Operacional da Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos (PO SEUR) traduz-se numa ferramenta
fundamental para atingir as metas e objetivos das politicas de Crescimento Verde, Clima e Energia.

A reciclagem é hoje um ponto fundamental do Crescimento Verde e é um dos passaportes para que a nossa economia
adote, cada vez mais, caracteristicas circulares. Sempre que a reciclagem néo é possivel, o residuo deve ser tratado da
forma menos prejudicial para o ambiente e para a saude humana, de forma a gerar valor, através, por exemplo, da

valorizagdo energética (http.//www.crescimentoverde.gov.pt/compromisso/areas-tematicas/residuos/ )

Acdes definidas no NORDESTE 2020 estdo em consonancia com as iniciativas identificadas para o setor dos residuos,
nomeadamente no incentivo para a utilizagdo de residuos na produc¢do de novos produtos, na dinamizagdo da recolha
seletiva e a reciclagem de residuos urbanos e ainda no aumento da eficiéncia operacional dos sistemas de tratamento
de residuos urbanos.
A gestdo eficiente de recursos energéticos utilizados nas operagGes de deposicdo e recolha de residuos até as
operagdes de valorizacdo e eliminagdo é prioridade para a Residuos do Nordeste, pois verifica-se uma elevada
intensidade energética na Economia deste Sistema.
A empresa Residuos do Nordeste, EIM, S.A. foi constituida por escritura de 31 de Outubro de 2002, com o capital
social de 50.000€ subscrito pelas trés AssociacGes de Municipios na proporg¢do da sua populagdo, correspondendo a
Terra Quente 41%, a Terra Fria 37% e ao Douro Superior 22%. Entrou em funcionamento em 01/04/2003.
A Residuos do Nordeste, EIM, exerce atividade na gestdo dos seguintes tipos de servigos, nos 13 Municipios que
integram o Sistema de Recolha de Residuos:

e Recolha Seletiva;

e Recolha Indiferenciada;

e Estagdes de Transferéncia;

e Ecocentros;

e Ecopontos

e Limpeza Urbana;

® ECOCENTRO
ESTACAO
DE TRANSFERENCIA

e Unidade de Tratamento Mecanico Bioldgico (UTMB).  m= ATERROSANITARIO
ETAL

e CVE

w UTMB

e Aterro Sanitario;

I.MONCORVO
£

METODOLOGIA

As acOes propostas neste documento tiverem em consideragao as necessidades do modelo de gestdo do Sistema da

Residuos do Nordeste e as necessidades dos 13 municipios que o integram.


http://www.crescimentoverde.gov.pt/compromisso/areas-tematicas/residuos/
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Externamente a Organizagdo foram auscultados os municipios e os operadores do servigo. Internamente foram

envolvidos os seguintes departamentos:

e Diretor;

e Qualidade, Ambiente e Segurancga;

e Administrativo e Financeiro.

PLANO DO PROJETO
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2. O SISTEMA DE GESTAO DE RESIDUOS URBANOS (RU)

i. Caracterizagao geral

implementacdo.

Atribuicdo de
responsabilidades.

Definicdo de um
timing espacial e
temporal.

Quantificagdo de resultados
e o impacto nos indicadores

do PERSU 2020.

Elaboracdo dos
documentos finais:
PAPERSU Residuos
do Nordeste e dos

Municipios

Caracterizacdo (dados gerais como: area, populacdo servida, producdo e capitacdo de residuos e outros indicadores

qgue entendam uteis); conformidade legal do Sistema.

A Residuos do Nordeste, EIM, S.A. entrou em funcionamento em setembro de 2003, engloba os municipios de

Alfandega da Fé, Braganca, Carrazeda de Ansides, Freixo de Espada a Cinta, Macedo de Cavaleiros, Miranda do Douro,

Mirandela, Mogadouro, Torre de Moncorvo, Vila Flor, Vila Nova de Foz Cda, Vimioso e Vinhais. Estes municipios

representam 143.777 habitantes (Censos, 2011) e uma produgdo de residuos estimados em 53.000, toneladas/ano.
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E da responsabilidade da empresa a gestdo dos contratos relativos aos servicos de recolha seletiva, indiferenciada de
residuos solidos urbanos e limpeza urbana:
- Recolha indiferenciada - realizada nos concelhos de Alfandega da Fé, Braganga, Carrazeda de Ansides, Macedo
de Cavaleiros, Miranda do Douro, Mirandela, Vila Flor, Vimioso e Vinhais;
- Recolha seletiva - realizada nos treze concelhos da sua area de abrangéncia;
- Limpeza urbana - realizado nos concelhos de Braganga, Miranda do Douro, Vimioso e Vinhais.

Atualmente o modelo de gestdo encontra-se hierarquizado em baixo:

Recolha Indiferenciada Recolha Selectiva

Yy Y
Estacéo de Ecocentros‘ ‘ Ecopontos
Transferéncia

Y y
Estacdo de Triagem

Vi

Reciclagem

Com o objetivo de diminuir a quantidade de residuos urbanos biodegradaveis em aterro, equacionam-se novas

solugdes para o destino do refugo proveniente do tratamento mecanico e bioldgico.

Recolha Indiferenciada

v
Estacdo de
Transferéncia

Valorizagdo
Energética

Em matéria de conformidade legal, a Residuos do Nordeste, de acordo com o Decreto-Lei n.2 165/2014, de 5 de

novembro, encontra-se em fase de regularizacdo do titulo de exploracdo do Parque Ambiental do Nordeste
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Transmontano para adequac¢do de acordo com os instrumentos de gestdo territorial vinculativos com serviddes e

restrigdes de utilidade publica.

ii. Caraterizacdo do modelo técnico atual

Caracteristicas das infraestruturas como: localizagdo, datas de entrada em funcionamento, n2 de turnos, dias de
laboracdo, capacidades instaladas, coeficientes técnicos (eficiéncias conforme PERSU2020, se aplicavel) I. No caso das
redes de recolha, detalhar carateristicas, n? de equipamentos.

A Residuos do Nordeste, EIM, S.A., é uma empresa local, de natureza intermunicipal, sob a forma de sociedade
andénima.

O Parque Ambiental do Nordeste Transmontano é constituido por varias instalagGes, como se apresenta no quadro

em baixo.

Aterro sanitario 1997 302 839.000 Ton
Estagdo de tratamento de aguas lixiviantes 2007 302 70m*/dia
Central de valorizagao energética de biogas 2009 365 350 m*/h
Unidade de tratamento mecanico biolégico 2013 262 66.000 Ton

O PANT localiza-se no lugar de Urjais, Freguesia de Frechas, Concelho de Mirandela e de Vila Flor.
Paralelamente a esta instalagao estao os servigos de recolha seletiva e indiferenciada e de limpeza urbana.
¢ Rede de Recolha Seletiva:
Existem 14 Ecocentros construidos: 6 ecocentros na Terra Quente, 4 ecocentros na Terra Fria, e 4 ecocentros
no Douro Superior.
A Recolha seletiva é feita através de 616 ecopontos.
o Rede de Recolha Indiferenciada:
Existem 4 (quatro) Estacdes de Transferéncia nos municipios de Braganca, Torre de Moncorvo, Vimioso e
Vinhais.
A Recolha Indiferenciada é feita através de 9.266 contentores de recolha indiferenciada, com as capacidades
apresentadas em baixo:

Capacidade N.2 de contentores

120 178
360 735
800 4399
1000 1808
1100 2146
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iii. Pontos fortes e pontos fracos do modelo instalado

Pontos Fortes

Capacidade técnica.

Infraestruturagao do setor

Tecnologia de ponta na valorizagdo organica e energética
Diminui¢ao da quantidade de residuos urbanos em aterro
Energia obtida por valorizagdo energética do biogds
Composto produzido na UTMB

Quantidade de residuos reciclados recuperados na UTMB

Pontos Fracos

Quantidade de residuos organicos biodegradaveis e reciclaveis depositados em aterro

Elevado consumo energético na recolha e eliminagdo de residuos

Réacio na recolha seletiva (reduzido)

Emissdes de didxido de carbono (CO,) das viaturas de recolha de residuos

Inexisténcia da norma portuguesa do composto e na sua utilizagdo.

Valorizagdo energética dos refugos dos TMB ou produg¢do de combustiveis liquidos nas proximidades
Valor elevado das taxas associadas ao licenciamento ambiental e outros, com o inerente agravamento

Mecanismos financeiros (TGR).

Oportunidades

Definir a Norma do Composto em funcdo da qualidade do composto e ndo da origem dos residuos.
Valorizagdo energética de refugos ou producdo de combustiveis liquidos.

Reforgo do principio do poluidor-pagador através da implementagdo de sistemas PAYT.

Financiamento no ambito do PERSU 2020

Ameacas

Sustentabilidade das Entidades Gestoras.

Transporte de refugos a longas distancias para a sua valorizagdo.

Meta “retomas recolha seletiva” em 2020.

AGOES RECOMENDADAS PARA O SETOR

1. Agilizacdo dos licenciamentos e diminui¢do desses custos.

2. Estudar a partilha de infraestruturas.

3. Articulagdo com o Ministério da Educagdo das campanhas de Educagdo/Sensibilizagdo Ambiental.

4. Politica de prevencdo da producgéo de residuos.
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5. Regime especial dos Sistemas para aproveitamentos energéticos em especial de biogas de aterro e

PRINCIPAIS CONSTRANGIMENTOS PARA A ENTIDADE

1. Valorizagao do refugo do TMB preferencialmente na area do Sistema.

2. Indefinigao das Novas licengas do SIGRE.
3. Divisdo do PIP (ponto de ligacdo a rede elétrica) existente para biogds de Aterro e biogds da digestao

5. Regime Juridico da atividade empresarial local (Lei n2 50/2012, de 31 de Agosto).

ACGOES PRIORITARIAS PARA A ENTIDADE

1. Prevengdo da produgao de residuos.
2. Melhorar a recolha seletiva.

3. Melhorar a eficiéncia da UTMB

4. Aproveitamento do refugo do TMB.

5. Consolidagdo do modelo de Gestdo Delegada.

3. OBJETIVOS E METAS

O Plano Estratégico para os Residuos Urbanos, PERSU 2020, define trés metas vinculativas e especificas para o Sistema
da Residuos do Nordeste, para 2020, cuja adogdo integrada, permitird o cumprimento das metas nacionais em
matéria de gestao de residuos urbanos (RU):

e Meta de preparagdo para reutilizagdo e reciclagem (%);

e Meta de deposicdo de residuos urbanos biodegradaveis em aterro (%);

e Meta de retomas de recolha seletiva (Kg per capita por ano).

Meta
Indicador
2016 2017 2018 2019 2020
Preparagao para reutilizagao e reciclagem 76 77 78 79 80
Deposigao de RUB em aterro (%) 14 13 12 11 10
Retomas com origem em recolha seletiva 20 23 29 37 42

4. MEDIDAS E CALENDARIZAGAO

Para alcangar as metas identificadas no ponto anterior, sdo apresentadas as ac¢les, as infraestruturas, os
agentes envolvidos e ainda as dificuldades e necessidades associadas a cada medida.

I.  Prevencdo da produgdo e perigosidade.

Il.  Aumento da preparagdo para reutilizacdo, reciclagem e da qualidade de reciclaveis.

lll.  Redugdo da deposicdo de RU em aterro.



Nordeste 2020

IV. Escoamento e valorizagdo econdmica dos materiais resultantes do tratamento de RU.
V. Incremento da eficicia e capacidade operacional do sistema/ municipio Investiga¢do e
desenvolvimento.

A maioria das a¢des apresentadas neste plano pressupde a articulagdo com os municipios envolvidos.

I. PREVENCAO DA PRODUCAO E PERIGOSIDADE DOS RESIDUOS

1. Agbes de divulgacdo do comportamento responsavel das empresas relativamente a reducdo de materiais
e da sua perigosidade nos produtos.
1.1. Campanha de prevengao da produgao dos fluxos especificos de residuos urbanos em consonancia
com o Programa de Prevencgdo de Residuos Urbanos.
O cidaddo comum ainda ndo estd sensibilizado eficazmente para o correto encaminhamento de residuos
perigosos, apesar de ser vulgar a existéncia doméstica dos mesmos. Entre os mais comuns destacam-se tintas,
vernizes, solventes, diluentes, 6leos usados, embalagens contaminadas, pilhas, baterias, entre outros.
Esta agdo tem como objetivo analisar as perce¢Bes de risco e atitudes dos cidaddos e ainda gerir a
comunicagao de risco associada aos residuos perigosos domésticos e ao seu tratamento.
Infraestruturas: Ecocentros, equipamentos de deposicdo.
Agentes envolvidos: Municipios, Residuos do Nordeste, Instrumentos financeiros.
Dificuldades e necessidades: De acordo com as campanhas de caracterizagdo de residuos urbanos efetuadas,
ainda se verifica a existéncia de determinados residuos perigosos no fluxo urbano. Torna-se necessario realizar
campanhas de informacdo e sensibilizacdo com o objetivo de diferenciar a comunicagdo em fung¢do do publico-

alvo e do tipo de residuos.

2. Sensibilizar os intervenientes da cadeia agroalimentar para o desperdicio alimentar e divulgacdo de boas
praticas e casos de estudo que contribuam para a sua redugao.

2.1. Projeto-piloto “Nao desperdice! Leve o que é seu!” nos 13 municipios.
Anualmente, 30 % da producdo global de alimentos perde-se apds a colheita ou é desperdicada em lojas,
habita¢Oes e servigos de catering. Isto representa cerca de 588 mil milhdes de euros pagos ao produtor ou
precos a saida da exploragao, chegando quase até 788 mil milhGes de euros, preco anual de retalho dos
alimentos.
Se tivéssemos de pagar a Natureza a conta final do desperdicio de alimentos, esta poderia cobrar a sociedade,
pelo menos, mais cerca de 549 mil milhdes de euros por ano. Isto porque os residuos alimentares ainda
provocaram (emissdes de gases efeito de estufa, perda de recursos, desaparecimento de florestas, erosdo de
terras).
Em termos sociais, verifica-se um impacte na saude humana, resultante, por exemplo, através da utilizagao de

pesticidas. Fonte: http://www.fao.org/home/en/

Importa referir que se paga para produzir residuos alimentares, como os restos de comida!

Esta acdo foi iniciada no ambito da EWWR 2014.


http://www.fao.org/home/en/
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Com base nos resultados, pode-se afirmar que a agdo teve um impacto positivo, uma vez que num curto
espaco de tempo verificou-se uma diminui¢do, da quantidade de residuos alimentares, da quantidade de CO,
equivalente, do numero de refei¢cdes deitadas fora e consequentemente do custo dos residuos alimentares.

A acdo permitiu quantificar os residuos produzidos nos restaurantes ao almogo e ao jantar, e apurar ainda
indicadores ambientais e econémicos.

No que respeita a mudanga de atitudes, constatou-se que as pessoas ainda se mostram resistentes ao
aproveitamento da comida que ndo consumiram e que podem recuperar.

No entanto, com a sensibilizacdo preconizada foi possivel incutir uma nova abordagem da prevencdo de
residuos alimentares num setor que contribui fortemente para a sua produgdo.

Infraestruturas: N3o aplicavel.

Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, restaurantes, municipios.

Dificuldades e necessidades: Torna-se necessario mudar comportamentos ao nivel do consumidor para evitar
a prevencao e producdo de residuos alimentares.

No Nordeste Transmontano existe o habito, instituido, dos restaurantes servirem doses abundantes. Pratica,
esta, tradicionalmente de dificil alteragdo nos habitos alimentares dos clientes desta regido.

Neste sentido surge a acdo “Ndo desperdice! Leve o que é seu!”, para evitar o desperdicio das sobras de
restaurante e em simultaneo prevenir a producdo de residuos de embalagens, uma vez que serd entregue uma

caixa plastica reutilizavel para levar para casa a comida que sobrou.

3. Promover agoes de sensibilizagdo dos cidaddos com vista a divulgacio da mensagem do consumo
responsavel na sociedade.

A promogdo do consumo responsavel passa por compreender que uma decisdo de compra acertada vai para
além da satisfagdo das nossas necessidades e de encontrar a melhor relagdo qualidade/preco, porque uma
decisdo de compra tem efeitos sobre terceiros.

Como consumidores torna-se necessario incluir nos critérios de decisao valores sociais e ambientais e exigir as
empresas que disponibilizem informagdo sobre toda a cadeia de produgdo dos produtos e servigos, e impor
gue mudem de postura, quando violam ou ignoram os direitos dos trabalhadores e trabalhadoras e infringem
boas praticas ambientais. As empresas sé irdo acrescentar critérios éticos aos seus critérios econdémicos
guando entenderem que essa é uma condi¢do para se manterem no mercado.

Embora uma acdo isolada seja uma gota de agua no oceano, a acdo de milhares ou milhGes de
consumidores/as pode ter um grande impacto em termos sociais, ambientais e econémicos.

Esta agdo consiste em planear e ministrar agdes de sensibilizacdo com o objetivo de “colocar em pratica” o
consumo responsavel. Para o efeito as campanhas de sensibilizagdo serdo adequadas as caracteristicas do
publico-alvo.

E importante informar sobre a proveniéncia dos produtos e o destino final dos mesmos, alertar o consumidor
para as suas necessidades, e consequentemente contribuir para a prevengao da produgdo e perigosidade dos

residuos urbanos produzidos neste Sistema.
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As acGes desta campanha de sensibilizagdo serdo diferenciadas por grupos alvo, incidindo sobretudo nas faixas
etdrias mais baixas de forma a obter repercussdo nas faixas etdrias mais altas.

O tipo de informacgdo e os canais de comunicagdo serdo planeados de acordo em fungdo dos conteudos. Terd
como publico-alvo os cidaddos, organizagdes e instituigGes.

Infraestruturas: Ndo aplicavel.

Agentes envolvidos: Pessoal a contratar, Residuos do Nordeste, Instrumentos financeiros PO SEUR e
comunitdrios, Municipios.

Dificuldades e necessidades: Existe ainda um grande desafio no que respeita a mudanca de comportamentos,
nomeadamente, a adogdo de consumos responsaveis. A principal limitagdo surge associada ao fato de se tratar
de uma regido dispersa, com uma estrutura demografica regressiva, com tendéncia generalizada para o
decréscimo populacional, justificada pelo envelhecimento da populagdo, pelos fortes fluxos migratérios e pelo
proprio decréscimo da natalidade, o que dificulta a mudanga de mentalidades, a alteragdo de habitos ja
adquiridos, de métodos ja instituidos, e consequentemente uma mudanga mais lenta de costumes.

A diferenciacdo das acgdes e a utilizacdo de instrumentos de comunicagdo facilmente acessiveis sdo

fundamentais no envolvimento da populagdo e para o sucesso da sensibilizagdo ambiental.

4.Promover a compostagem doméstica e comunitaria:

4.1. Centro de Demonstracao de Prevengao de residuos do Nordeste Transmontano.
Esta agdo consiste na criagdo de um Centro de Demonstragdo das opgdes de prevengdo de residuos, incidindo
nomeadamente na reutilizagdo e na Compostagem Doméstica.
A dinamizac¢do do Centro de Demonstragdo contribuirad diretamente para a diminui¢cdo o volume de residuos
produzidos na fonte e consequentemente para a reduc¢do dos custos de gestdo, poluicdo atmosférica e ruido
associados a recolha, transporte, tratamento e eliminagdo de residuos.
Os objetivos desta acdo adequam-se aos objetivos nacionais em matéria de residuos, estando em articulagdo
com os objetivos comunitarios de prevengao, previsto no PERSU 2020.
O Centro de Demonstragao destina-se a populagdo dos 13 concelhos da area de intervencgdo da Residuos do
Nordeste e a todos os interessados a nivel nacional e internacional.
Tendo em conta que a agricultura faz parte integrante das atividades desenvolvidas no Nordeste
Transmontano, este Centro, reforgard a importancia em tornar a compostagem numa pratica essencial a
atividade agricola, dando a conhecer os principais beneficios do composto no solo, recorrendo a uma
variedade de métodos semelhantes a compostagem doméstica.
Dada a localizagdo desta infraestrutura junto ao PANT, os visitantes poderdao compreender numa perspetiva
integrada a importancia da hierarquia de gestao de residuos e a situagdo atual neste sistema.
O Centro contempla uma vertente de formacdo e sensibilizagdo dirigida as autoridades competentes (Camaras
Municipais, Juntas de Freguesia, Associa¢des, entre outras organiza¢des) sobre a prevengdo de residuos
(compostagem, reutilizagdo), em fungdo das caracteristicas de cada municipio, apelando a necessidade de

mudanca nas atitudes, comportamentos e valores.
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A Residuos do Nordeste no ambito da Semana Europeia de Prevencdo de Residuos tem vindo a implementar
projetos-piloto no ambito da compostagem doméstica.

Infraestruturas: edificio e mobiliario ecolégico.

Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, Instrumentos financeiros do POSEUR.

Dificuldades e necessidades: Dada a area de intervencdo da Residuos do Nordeste, verifica-se uma
necessidade na implementacdo de uma estratégia integrada de informacgdo e sensibilizagdo sobre a tematica
prevencdo de residuos, nomeadamente ao nivel da reutilizagdo e compostagem doméstica. Na regido de Tras-
os-Montes e do Douro ndo existe nenhum Centro de Demonstra¢do de Prevencdo de Residuos. Trata-se de
uma ferramenta fundamental para garantir a monitorizagdo, acompanhamento e eficacia dos projetos no
ambito da compostagem.

A Residuos do Nordeste desenvolve, desde 2008, no ambito das atividades do Plano de Sensibilizacdo
Ambiental, o Concurso “compostagem Doméstica” atualmente integrado no Concurso “Gestao Ambiental na
Escola”, no entanto, torna-se necessario melhorar a comunicagdo dirigida a comunidade escolar. O Centro de
Demonstragdo criard uma plataforma de sensibilizacdo e comunica¢do permanente e integrada, que contempla
acGes especificas dirigidas aos docentes e a restante comunidade escolar, desde o jardim-de-infancia até ao
ensino secundario publico e privado. Permitird ainda, aos alunos e docentes perceber as varias formas de
prevengdo, incidindo no processo de compostagem doméstica, desde a fase inicial até a aplicagdo do
composto, garantindo assim, a eficacia de implementa¢do dos mesmos.

Por outro lado, estima-se que cada municipio esteja preparado para implementar um projeto-piloto de
compostagem domeéstica em zonas rurais, tendo em conta as agdes de formacgao e sensibiliza¢do, dirigidas, aos

técnicos responsaveis pela gestdo de residuos nesses municipios.

4.2. Distribuicdao de compostores e informagao a populagao.
Esta acdo pretende dinamizar a compostagem doméstica nos 13 municipios do Sistema da Residuos do
Nordeste. Até a data, a Residuos do Nordeste, sem recurso a financiamento disponibilizou cerca 130
compostores dirigidos a comunidade escolar. Em simultdneo ministra a¢cdes de sensibiliza¢cdo/formac&o sobre o
tema.
Tendo em conta as caracteristicas do meio rural deste sistema, e consequentemente os habitos de consumo,
pode-se afirmar que é produzida uma grande quantidade de residuos organicos biodegraddveis, com condig¢bes
para a pratica da compostagem doméstica.
A implementacdo da compostagem doméstica nos lares dos cidaddos deste Sistema é um instrumento
fundamental para a diminui¢do da quantidade de residuos urbanos biodegradaveis em aterro.
Infraestruturas: Compostores domésticos.
Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, Instrumentos financeiros POSEUR, municipios.
Dificuldades e necessidades: A auséncia de financiamento e os recursos humanos disponiveis sdo uma
limitagdo para a implementagdo integrada desta a¢do nos 13 municipios. Surge a necessidade de dotar a
populagdo com compostores domésticos de forma a incentivar e promover com eficacia a recuperacdo de
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RUB’s. A distribuicdo de compostores permitira implementar com eficacia processos de compostagem

individual (em zonas rurais e urbanas), compostagem coletiva (escolas, espagos verdes).

Il. AUMENTO DA PREPARAGAO PARA REUTILIZAGAO, RECICLAGEM E DA QUALIDADE DE RECICLAVEIS

1. Aquisicdo dos equipamentos de deposicdo e remoc¢do adequados para a gestdo dos dOleos alimentares
usados.
A Residuos do Nordeste é responsavel pela gestdo dos dleos alimentares usados (OAU) na totalidade dos
municipios que integram o Sistema. Nesses municipios cumpre-se a legislacdo em vigor no que se refere a
existéncia de um nimero minimo de pontos de recolha de OAU, para se conseguir atingir o objetivo de reduzir
ao maximo as mas praticas no encaminhamento dos OAU é necessario reforgar os pontos de recolha publicos,
bem como dotar a populagdo dum equipamento que facilite e ajude a encaminhar o OAU corretamente.
Infraestruturas: Oledes.
Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, Instrumentos financeiros POSEUR.
Dificuldades e necessidades: Com o objetivo de cumprir a legislagao aplicavel, torna-se necessario aumentar o

n.2 de oledes até ao ano de 2015.

2. Otimizacdo e refor¢o da Rede de Ecopontos.
No Sistema da Residuos do Nordeste existem atualmente instalados na via publica, 616 ecopontos.
Os ecopontos sdao uma ferramenta fundamental para aumentar a recolha seletiva e as retomas dos residuos de
embalagens em areas de baixa densidade, no entanto é necessario que haja uma otimizagdo das rotas e frotas
de recolha de residuos.
De acordo com o Volume 3 do RASARP 2013 Avaliacdo da qualidade do servico prestado aos utilizadores
elaborado pela ERSAR, no indicador RU 02 - Acessibilidade do servigo de recolha seletiva, a Residuos do
Nordeste tem uma cobertura com ecopontos de 66%. Com o objetivo de aumentar o grau de cobertura da
populagao com acessibilidade ao servigo de recolha seletiva esta agao consiste na aquisicdo de ecopontos.
No entanto, como os meios operacionais estdo otimizados para os equipamentos existentes, com o reforgo do
numero de ecopontos e devido a area de intervencdo da Residuos do Nordeste sera necessario a aquisicdo de
novas viaturas de recolha energeticamente eficientes.
Em simultaneo sera efetuada uma reposi¢do dos ecopontos de acordo com a sua utilizagdo.
Pretende-se aumentar a taxa de recolha seletiva, diminuir as emissdes de diéxido de carbono e contribuir para
a sustentabilidade econdmica e financeira do Sistema.
Infraestruturas: Ecopontos de reforco; viaturas de recolha ecoldgicas.
Dificuldades e necessidades: O grau de cobertura de ecopontos ndo atinge os 100 %. O aumento do nimero
de ecopontos em zonas com baixa densidade populacional é condi¢cdo para garantir o aumento da taxa de

recolha seletiva e a qualidade dos residuos.
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O numero de viaturas de recolha estad dimensionado para a rede de ecopontos, um acréscimo do nimero de
ecoponto pressupde necessariamente a aquisi¢do de novas viaturas de recolha.
Devido as caracteristicas espaciais do sistema, a recolha seletiva contribui para o aumento da fatura energética

e ambiental do sistema.

3.Reformulagdo/adaptagdo do sistema de recolha seletiva: — Desenvolvimento de Esquemas Integrados de
Recolha Seletiva em Zonas Rurais.

3.1. Ecocentro Mével.
Apesar de neste sistema existir um nimero elevado de freguesias (316), é de salientar que estas apresentam
uma baixa densidade populacional e uma taxa de envelhecimento elevada, e, consequentemente, reduzida
taxa de adesdo. O ecocentro mével permite a deslocacdo as localidades, o aumento da pratica da separagao
seletiva e consequentemente o envio dos residuos para reciclagem.
Sempre que o ecocentro movel se desloque a uma localidade serd acompanhado por um funciondrio da
Residuos do Nordeste e por um da Camara Municipal para ajudar a populagdo a transportar os seus residuos
(grande parte da populagdo do meio rural é idosa).
O ecocentro mével consiste num contentor dividido para recolher as seguintes fileiras de residuos: Papel e
Cartdo; Vidro; Plastico; Metal; REEE; Oleo Alimentar Usado; Baterias; Pneus; Oleo mineral (6leo de motores e
transmissBes); Madeira; Monstros.
Infraestruturas: Viaturas de recolha ecoldgicas com caixas.
Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, Cdmaras Municipais, Instrumentos financeiros POSEUR,
Operadores de Recolha.
Dificuldades e necessidades: Com uma base na baixa densidade populacional e uma taxa de envelhecimento
elevada, a recolha seletiva com as viaturas convencionais (gaséleo) utilizadas nos contratos de recolha atuais,
torna-se insustentavel, pelo que, surge a necessidade de implementar novos modelos de recolha adaptados a

realidade do sistema e as necessidades energéticas do mesmo.

4. Recolha Seletiva Porta-a-Porta.

4.1. Projeto-piloto para recolha seletiva porta-a-porta no setor HORECA.
Verifica-se um elevado défice de reciclaveis, nomeadamente no vidro. Uma das possiveis formas de aumentar a
recolha seletiva de vidro passa por envolver o setor HORECA. Pretende-se efetuar um projeto de recolha de
vidro e sempre que se justifique, dos restantes reciclaveis. O projeto serd implementado nas localidades com
maior populagdo e o maior nimero de estabelecimentos HORECA.
Sera instalado um contentor para recolha diferenciada de vidro em cada um dos estabelecimentos aderentes
ao projeto. A frequéncia de recolha serd definida de acordo com a produgdo. Sempre que se verifique a
existéncia de embalagens de plastico/metal, papel/cartdo sera também efetuada a recolha das mesmas.

Este sistema de recolha ndo trara custos para os estabelecimentos comerciais.
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Infraestruturas: Viaturas mencionadas no ponto 2, contentores com capacidades ajustadas aos
estabelecimentos.

Agentes envolvidos: Estabelecimentos HORECA, Residuos do Nordeste, Camaras Municipais, Instrumentos
financeiros PSOEUR.

Dificuldades e necessidades: O setor Horeca é um dos grandes produtores de residuos de embalagens.
Verifica-se que a separagao seletiva ainda ndo é pratica habitual da maioria dos estabelecimentos do sistema
Residuos do Nordeste, contribuindo para a deposi¢do de grandes quantidades de reciclaveis no contentor de

recolha indiferenciada.

4.2. Projeto-piloto para recolha seletiva multimaterial porta-a-porta - meio urbano.
A recolha seletiva multimaterial (reciclaveis e RUB’s), em meio urbano, traduz-se numa solugdo que contribuira
diretamente para o aumento da quantidade, qualidade dos residuos recolhidos, e consequentemente das
retomas.
Esta acdo consiste numa primeira fase na realizagdo de um estudo de viabilidade para definigdo das zonas
urbanas em que se devera implementar o projeto.
A segunda fase compreende a informacdo e sensibilizagdo, a operacionaliza¢do da rede de recolha e por ultimo
a quantificagdo do impacto nas metas.
Infraestruturas: Viaturas de recolha mencionadas no ponto 2, contentores.
Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, municipios, Instrumentos financeiros PSOEUR.
Dificuldades e necessidades: A rede de recolha seletiva porta-a-porta em meio urbano é uma necessidade
neste Sistema. Nunca foi implementado nenhum projeto deste tipo. Por outro lado, a implementagdo de uma

rede recolha seletiva porta-aporta de residuos reciclaveis e de RUB’s exige um esforco financeiro.

5. Recolha Seletiva em Instituigbes Publicas.
5.1. Projeto de gestdo de residuos em Instituigées Publicas (IP).
Esta acdo consiste na implementagdo de uma rede de recolha de reciclaveis em IP. Com esta a¢do pretende-se
implementar um sistema de gestdo integrado de residuos nestas institui¢des.
Infraestruturas: Viatura de recolha mencionada no ponto 2, contentores.
Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, Instrumentos Financeiros POSEUR, IP.
Dificuldades e necessidades: As IP sdo grandes produtoras de residuos de embalagem que tém como destino o
contentor indiferenciado. Torna-se necessario a implementacdo de uma solucdo com o objetivo de diminuir a
% de reciclaveis na caraterizacdo de residuos e que poderdo ter como ultimo destino o aterro sanitario.
5.2. Recolha seletiva em eventos.
Os eventos festivos e as feiras regionais sdo locais que proporcionam um forte consumo e o consequente

aumento das embalagens utilizadas.

13



Nordeste 2020

Esta acdo consiste na operacionalizagdo de um sistema de recolha em eventos. Tem como objetivo garantir a
disponibilidade de ecopontos durante todo a atividade festiva. Apds o evento, sera assegurada a recolha dos
ecopontos, a quantificagdo dos residuos e o encaminhamento para a estagdo de triagem.

Infraestruturas: Viaturas de recolha mencionadas no ponto 2. Aquisicdo de ecopontos adaptados a realidade
em causa (“boca comercial”).

Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, Instrumentos Financeiros POSEUR, Associagdes Comerciais e
Industriais

Dificuldades e necessidades: A auséncia de equipamentos em espagos destinados a eventos contribui para a

deposicdo indiferenciada, desviando da rede de recolha seletiva grandes quantidades deste residuo.

6. Centro de Triagem.

O modelo atual de gestdo do contrato de recolha seletiva permite a Residuos do Nordeste gerir diretamente os
residuos reciclaveis.

O Centro de triagem tem como principal objetivo a triagem e armazenamento de Residuos Urbanos, incluindo
os fluxos especificos (OAU, pilhas, REEE’s).

A separagao e recuperagao de materiais com separadores magnéticos, foucault, éticos, sdo fundamentais para
atingir niveis de eficiéncia elevados no Centro de Triagem.

Infraestruturas: edificio de recegdo e tratamento; maquinaria e equipamentos, armazém.

Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, Instrumentos de Financiamento.

Dificuldades e necessidades: A dificuldade na gestdo do espago confinado atualmente a triagem é reduzido e
artesanal, havendo necessidade otimizar através de infraestruturas, e mecanizagdo do processo.

O parque multimaterial atualmente existente no aterro, ndo permite armazenar as quantidades de residuos
reciclaveis provenientes da recolha seletiva, ndo garante condi¢des seguras aos trabalhadores, e os residuos
estdo ao ar livre. A venda dos materiais depende da procura de mercado em que se inserem, pelo que, existe a
necessidade de uma infraestrutura coberta que garanta a qualidade desses materiais e ainda as condi¢des em

matéria de higiene e seguranga.

Otimizagdo da gestdao dos equipamentos.
7.1. Sensorizagdo de contentores para otimiza¢do da recolha.
Esta acdo consiste em gerir o nivel de enchimento dos contentores
Tem como objetivo aumentar a eficdcia e a capacidade operacional da recolha de residuos e
consequentemente garantir a sustentabilidade econdmica e financeira dos municipios.
Infraestruturas: Sensores e sistemas de comunicagdes.
Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, Instrumentos financeiros POSEUR e comunitarios, Municipios,

fornecedores.
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Dificuldades e necessidades: As rotas atuais sdo predefinidas/estéticas, ou seja compreendem a recolha de
contentores parcialmente cheios ou por vezes vazios. Por conseguinte percorrem-se grandes distancias, gasta-
se tempo, ou seja verifica-se uma ineficiéncia de recursos.

Ha necessidade de reduzir as emissGes e os custos associados a recolha de residuos, através da implementacdo

de sensores de baixo consumo de energia, que permitam a medi¢do de enchimento nos contentores.

7.2.Implementag¢ao de um sistema de compactacao de residuos com recurso a energia renovavel.
Esta agdo consiste num compactador alimentado com energia solar. Para além de ser uma solugdo ecoldgica
sem consumo de energia, pelo facto de ser alimentado com painéis fotovoltaicos, permitira armazenar maiores
guantidades de residuos. A sua utilizacdo é viavel em complexos desportivos, mercados, eventos e feiras da
regiao.
Tem como objetivo otimizar o modelo de contentorizagdo atual de residuos urbanos, minimizando o impacto
ambiental associado ao consumo energético em meios com elevada produgdo de residuos, e
consequentemente diminui os custos de recolha associados.
Infraestruturas: Equipamento para a recolha de residuos, painéis solares fotovoltaicos, sistema de
comunicagdes de informagao.
Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, Instrumentos financeiros POSEUR e comunitarios, empresas de
inovagdo tecnoldgica.
Dificuldades e necessidades: Os sistemas de compactagdo atuais de residuos existentes no Sistema consumem
grandes quantidades de energia, contribuindo para a insustentabilidade do ponto de vista ambiental e
econdmico, e consequentemente refletem-se nos indicadores de avaliagdo da qualidade do servigo da Residuos
do Nordeste. Os compactadores atuais ndo sdao amoviveis e requerem bastante espago.
Verifica-se a necessidade de implementar solugdes que potenciem o aproveitamento dos recursos,
contribuindo diretamente para a redugao de custos e minimizacdao dos impactes ambientais da atividade de

recolha.

REDUGAO DA DEPOSICAO DE RUB EM ATERRO

. Otimizar as operagoes da UTMB de forma a garantir niveis minimos de eficiéncia.

1.1. Reintrodugao do refugo, na UTMB.
Esta acdo tem como principal objetivo aumentar a recupera¢do de materiais e diminuir o envio de matéria
organica biodegradavel para aterro, uma vez que cerca de 39% do refugo depositado no aterro sanitario em

2014 corresponde a bioresiduos.

15



Nordeste 2020

Fracdo média

a9 2% 0%

16% M Residuos Finos <20 mm

M Bio residuos

W Papelfcartio

19 M Plastico
0% - - B Yidro
B Com positos

11%

Téxteis

39%
Metais
Madeira

Infraestruturas: UTMB.

Agentes envolvidos: Operador da UTMB, Residuos do Nordeste, Instrumentos de Financiamento.

Dificuldades e necessidades: Apds anadlise da caracterizagao do refugo da UTMB e apds andlise dos relatérios
de exploragdo anuais, verifica-se uma grande quantidade de matéria organica biodegradavel enviada para
aterro. O mesmo, para os metais, plastico e papel e cartdo, embora em inferior propor¢do. Desta forma
verifica-se a necessidade de atuar a montante do problema, ou seja a entrada da UTMB, através da
reintroducdo do refugo, aumentando a recuperagdo de materiais, e a diminuicdo residuos organicos

biodegradaveis em aterro.

1.2. Melhoria/adaptagio da operagdo de tratamento mecéanico (TM).
Com o objetivo de aumentar a eficiéncia do processo e consequentemente diminuir a deposicdo de RUB’s em
aterro, é importante otimizar o processo mecanico e estabelecer objetivos internos de acordo com as
necessidades e dificuldades encontradas ao longo da exploragao.
Esta acdo traduz-se no aumento a eficiéncia das linhas de TM, permitindo dinamica no tratamento e controlo
da qualidade dos residuos. Para o efeito é necessario adquirir equipamentos e a otimizar a circulagdo e
movimentagdo destes equipamentos.
Agentes envolvidos: Operador da UTMB, Instrumentos de financiamento.
Infraestruturas: UTM existente, equipamentos.
Dificuldades e necessidades: Apesar do processo diminuir a reducdo da deposicdo de RU em aterro, existe a
necessidade de melhorar os niveis de eficiéncia interna, nomeadamente o aumento das quantidades de
matéria organica biodegradavel recuperada. Verificou-se a escassez de equipamentos mdveis associados a

melhoria no tratamento e controlo da qualidade dos residuos recuperados.

2. Promover a otimiza¢ao dos investimentos em infraestruturas através da partilha entre sistemas de gestdo
de residuos urbanos em menor escala.

Face ao PERSU 2020 a Residuos do Nordeste tenciona desenvolver estudos para a promogao de otimizagdo dos
investimentos em infraestruturas através da partilha entre sistemas de gestdo de residuos urbanos (SGRU).

Infraestruturas: UTMB, Centro de triagem, Aterro Sanitario, viaturas de transporte de residuos.
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Agentes envolvidos: Instrumentos de financiamento PO SEUR, SGRU.
Dificuldades e necessidades: Existe uma dificuldade no encaminhamento de determinados residuos resultantes
do processo de recolha, tratamento e valorizagdo que podera ser superado através da partilha de infraestruturas

entre SGRU.

4. Construgdo de uma linha de preparagido/secagem de Combustiveis Derivados de Residuos (CDR).
Atualmente o refugo resultante do tratamento mecanico e bioldgico representa cerca de 20.000 de residuos
gue tém como destino o aterro sanitario.

A Residuos do Nordeste pretende instalar uma linha de preparagdo e secagem térmica de CDR, com o objetivo
de recuperar residuos com elevado potencial para a valorizacdo energética.

Infraestruturas: Equipamentos para preparagdo e secagem do rejeitado proveniente da UTMB.

Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, Confederation of European Waste-to-Energy Plants (CEWEPE),
Instrumentos de Financiamento.

Dificuldades e necessidades: Os residuos resultantes do processo de biodigestdo e de maturagdo necessitam

de um pré-tratamento, de forma a cumprir os pré-requisitos da Norma relativa ao CDR.

5. Instalagdo de uma unidade de cogeragao com recurso a CDR para fornecimento de eletricidade e calor
5.1.Central de valorizagdao energética de CDR e biomassa.

Estd equacionada a instalagdo de uma Unidade de Combustdo de CDR para produc¢do de Energia Elétrica e
Térmica.
Elaboracdo de um Estudo de Anadlise de Viabilidade Técnico-Econdmica.
Esta agdo contribuird para o desvio de aterro do refugo proveniente da UTMB, e ainda para a substitui¢do de
combustiveis fésseis por CDR produzido a partir de residuos urbanos.
De acordo com o artigo 2 (e) da Diretiva 2009/28/EC relativa a energia proveniente de fontes renovéveis: (e)
"Biomassa" é a fragdo biodegradavel de produtos, residuos e detritos de origem bioldgica provenientes da
agricultura (incluindo substancias vegetais e animais), da silvicultura e das industrias conexas, incluindo pesca e
da aquicultura, bem como a fracdo biodegradavel dos residuos industriais e urbanos.
Em termos de caraterizagdo de residuos, o refugo apresenta uma quantidade significativa de RUB e de
materiais reciclaveis com potencial para a valorizacdo energética, consequentemente as emissées de CO,
evitadas resultantes da producdo de energia a partir de residuos sdo elevadas.
Em Portugal o CDR pode ser utlizado em unidades dedicadas de incineragdo e em regime de coincineragao.
Esta agdo pretende-se transformar o refugo da UTMB numa fonte de producdo de energia renovavel e cumprir
o objetivos “0 residuos para aterro”.
Infraestruturas: Edificio; Equipamentos; Tecnologia.
Agentes envolvidos: Confederation of European Waste-to-Energy Plants (CEWEPE), Instrumentos de

Financiamento, Residuos do Nordeste, Empresas do setor florestal.
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Dificuldades e necessidades: O transporte de refugo a longas distancias para valorizagdo constitui um
constrangimento para a Residuos do Nordeste do ponto de vista econdmico e ambiental.

A construgdo de Centrais de Valorizagdo de CDR e de biomassa representam custos muito elevados que
implicariam um esforco para os municipios.

Por outro lado é uma necessidade reduzir a utilizagdo do aterro e existe um mercado de procura de CDR.

ESCOAMENTO E VALORIZAGAO ECONOMICA DOS MATERIAIS RESULTANTES DO TRATAMENTO DE RU.

1.Produgido de biogas para produgao de energia.
Com esta a¢do pretende-se valorizar o biogas produzido no aterro sanitario e simultaneamente apoiar a
transicdo para uma economia com baixas emissdes de carbono no setor dos residuos e da energia. Desta forma
a valorizagdao energética de biogds contribuird diretamente para o fomento da produgdo e distribuicdo de
energia produzida a partir de fontes renovaveis.
Por outro lado pretende-se contribuir para o cumprimento das metas estabelecidas no Plano Nacional de Ag¢do
para as Energias Renovaveis (PNAER) e cumprimento das metas comunitdrias.
A drenagem do biogas é feita por pogos para evacuagdo. Estes vdo sendo construidos a medida que sobem as
cotas do aterro e/ou se alarga a area de deposicido.
Com esta agdo todos os pocos de biogds serdo integrados no sistema de captagdo de biogds para
posteriormente ser queimado no motor gerador existente e ser transformado em energia.
No aterro Sanitario de Urjais, foi implementada uma Central de Valorizagdo Energética (CVE) de Biogds. A CVE
permite a recuperagao da energia produzida a partir dos RU depositados no aterro evitando, ao mesmo tempo,
a libertagdo de gases efeito de estufa para a atmosfera e consequentemente o aquecimento global a partir
deste tipo de fontes de emissao.
Infraestruturas: aterro sanitario de Urjais, rede de captagdo de biogas.
Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste e Instrumentos Financeiros POSEUR.
Dificuldades e necessidades: O aproveitamento de biogas de aterro é uma necessidade do ponto de vista
ambienta e econdémico. A selagem de um aterro sanitario € uma técnica de exploracdo que tornard mais

eficiente a captacdo de biogas e valorizagdo do biogas.

2. Aproveitamento e valoriza¢gdo econdmica do biogas através da rede de gas natural.
O biogas de aterro e da UTMB pode ser aproveitado através da rede de gas natural. Na envolvente da UTMB e
do Aterro Sanitario, encontra-se em funcionamento a Unidade de Abastecimento e Distribuigcdao de gas natural
implantada em 2011.
A producdo de biogas a partir de residuos organicos permite o desenvolvimento sustentavel e que pode ser

implementado nas cidades da Unido Europeia.
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Os residuos podem "limpar o ar". O biometano é uma parte importante das politicas de Qualidade do Ar
implementadas pelas cidades. O biogds é um sistema de circuito fechado. A utilizagdo do biometano estd
intimamente ligada ao desenvolvimento sustentdvel local e regional.

Por exemplo, a comunidade local e regional beneficia economicamente e ambientalmente porque os recursos
utilizados sdo a partir de residuos local, e o destino final é em veiculos da comunidade local.

Esta agdo consiste na purificagdo de biogds para introdugdo e distribuigdo na rede de gas natural.

O gas natural tem varias utilizagcdes nos setores residenciais, comerciais e industriais. Além disso, o gas natural
é um combustivel adequado para ser utilizado nos veiculos.

O gés natural como combustivel para veiculos é distribuido como gas natural comprimido (GNC) ou gés natural
liguefeito (GNL).

Com o objetivo de promover o processo de digestdo bioldgica, a matéria-prima é aquecida a temperaturas
entre 30-57°C e os residuos sdao na sua maioria transformados em metano e diéxido de carbono.

O biogds pode ser utilizado no funcionamento dos geradores de energia elétrica. Quando purificado e
comprimido a uma pressdo igual a da rede de gas natural pode ser utilizado.

O biogas é denominado de biometano e pode ser utilizado diretamente em veiculos a gas natural (GNV), ou
adicionados as redes de gasodutos existentes.

O gas de sintese é constituido por mondxido de carbono (CO) e hidrogénio (H,). Através de um processo
denominado “gaseificacdo térmica”, os residuos organicos sdo transformados em gas de sintese.

Esta acdo consiste na secagem e metanizagao desta forma de biometano que pode ser utilizado na rede de gas
natural para abastecer os veiculos ou para ser utilizado noutros setores onde o gas natural é consumido.
Estudos efetuados, nomeadamente o projeto Biogasmax, financiado pelo 6.2 Programa Quadro da Comissdo
Europeia, mostram que o biogds pode ser utilizado na frota de recolha de residuos e nos carros de servico,
nomeadamente da Sistema Residuos do Nordeste e comprovam a fiabilidade técnica, relagdo custo eficacia e
os beneficios ambientais e sociais do biogas.

Infraestruturas: Rede de drenagem de biogds, posto de transformacgdo de biogas.

Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, empresa do setor da Energia, Empresas de desenvolvimento de
tecnologia e Instrumentos Financeiros POSEUR.

Dificuldades e necessidades: A proximidade do aterro a rede de gas natural justifica a purificacdo do biogas.

V. INCREMENTO DA EFICACIA E CAPACIDADE OPERACIONAL DO SISTEMA/ MUNICIPIO

1. Promover a avaliagdo de sinergias da integracdo da recolha seletiva com a indiferenciada e a partilha de
infraestruturas e servigos.
1.1. Avaliagdo do modelo de Recolha seletiva tipo “secos & humidos”.

A separacdo dos residuos em secos e hiumidos tem vindo a ser experimentada com sucesso em alguns paises

(Canada, EUA, UK, Hong Kong). Permite, a partir da componente seca, recuperar grandes quantidades de
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materiais ndo contaminados para reciclagem. A partir da componente humida, maioritariamente matéria
organica, é também possivel o seu melhor aproveitamento como recurso, utilizando-a na producdo de
composto e biogas.
Pretende-se avaliar a viabilidade de um modelo de recolha seletiva tipo “secos & humidos”. Este sistema
consiste na implementa¢do de um sistema de recolha e separagdo de residuos em apenas duas categorias:
secos (residuos de embalagens) e humidos (residuos organicos).
Em meio urbano, a fragdo seca sera encaminhada para o centro de triagem e os humidos para a UTMB.
Em meio rural, os residuos hiimidos serdo alvo de projetos piloto de compostagem doméstica/comunitaria.
A adogdo deste processo de recolha seletiva permitird encaminhar para reciclagem uma elevada percentagem
dos residuos produzidos, obtendo vantagens econémicas e ambientais, evidentes.
Infraestruturas: Contentores, viaturas de recolha ecoldgicas mencionadas no ponto Il.
Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, Instrumentos Financeiros POSEUR, Municipios e Operadores de
Recolha.
Dificuldades e necessidades: Sensibilizacdo da populagdo. Adogcdo de praticas de compostagem
domeéstica/comunitaria.

1.2. Avaliacao da partilha de infraestruturas e servigos
A Residuos do Nordeste desde 2003 tem vindo a apostar na melhoria continua do modelo técnico de gestdo e
residuos urbanos e desta forma foi feito um investimento operacional com tecnologia de ponta que pode ser
partilhada. A avaliagdo da partilha de infraestruturas e servigos constituird uma mais-valia para o desempenho
no tratamento e valorizagdo de residuos, pois pretende-se maximizar a utilizagdo destas infraestruturas e
servicos e consequentemente, cumprir as metas delineadas em matéria de reciclagem e desvio de RUB’s de
aterro, tendo como principio a sustentabilidade econdmica e financeira do setor.
Infraestruturas: Unidade de CDR, Central de triagem e a UTMB, aterro sanitario de Urjais.
Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, Municipios, SGRU vizinhos e Instrumentos Financeiros POSEUR.

Dificuldades e necessidades:

2. Uso eficiente dos recursos afetos a recolha de RU

2.1. Utilizagao de frotas de recolha e servigos ecoldgicas

Com esta agdo pretende-se fomentar a utilizagdo de veiculos com baixas emissdes de carbono no setor dos
residuos, e ainda contribuir para a sustentabilidade econdmica e financeira do Sistema.

A Residuos do Nordeste fomentara que as empresas incluam nos seus objetivos de responsabilidade social a
diminuicdo da pegada de carbono associada a sua frota de veiculos.

Para isso a Residuos do Nordeste adotard medidas de discriminagdo positiva a favor de veiculos
energeticamente eficientes.

Em sede de contratagdo publica, sera estimulada e valorizada essa utilizagdo.
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A Residuos do Nordeste promovera a aquisicdo e substituicdo progressiva dos veiculos da sua frota para
veiculos energeticamente mais eficientes.

Com esta agdo pretende-se a utilizagdo de biocombustiveis nas frotas de recolha e ainda de veiculos elétricos
e/ou hibridos afetos as viaturas de servicos da Residuos do Nordeste.

Infraestruturas: Veiculos energeticamente eficientes: Veiculos com sistemas “Eco”; Veiculos que cumpram no
minimo a norma euro 6 em vigor; Veiculos hibridos; Veiculos elétricos; Veiculos movidos a Gas Natural
Liquefeito (GNL) e Gas Natural Veicular) e Veiculos a biodiesel.

Agentes envolvidos: Operadores de recolha; Fornecedores de frotas de veiculos.

Dificuldades e necessidades: A adaptacdo da frota atual de recolha constitui uma dificuldade para os
operadores do servico. Por outro lado verifica-se uma necessidade do ponto de vista ambiental econédmico e
financeiro para a redu¢do do consumo energético afeto a recolha e servigos.

Para poder promover a utilizagdo de biocombustiveis tornar-se necessario a conversao de frotas, e em algumas
situagdes, em que a andlise custo-beneficio ndo é viadvel, a aquisicdao de novas viaturas.

Tendo em andlise os consumos de gasdleo, verifica-se uma necessidade no cumprimento dos indicadores

afetos a Gestdo Ambiental do Sistema:

Consumos gasoleo (l) Emissoes (ton CO,) Equivalente a plantagdo em arvores
Aterro 30.808,00 82,6 478
Recolha Seletiva 77.732,00 208,3 1206
Recolha Indiferenciada 456.435,00 1223,2 7082
UTMB 41.000 109,9 636
Limpeza Urbana 53.855 144,3 836
Total 659.830 1768,3 10238
Gestio Indicador Meta Definida Meta Atingida Peso Eficacia
Ambiental Gasdleo consumido/ton de Rl <9 litros/ton 8,6 2,0% N3o Eficaz
Gasoleo consumido/ton de RS <29 litros/ton 45,74 2,0% N3o Eficaz

3. Gestdo do aterro sanitario de Urjais

3.1. Otimizagdo do aterro sanitario
No sentido de aumentar a vida util do aterro sanitario, serd necessario otimizar a célula 2, através da colocacgdo
de residuos no topo da mesma.
Os lixiviados produzidos no aterro sanitario sofrem um tratamento por Osmose Inversa. Este sistema é eficaz
no tratamento, no entanto ndo é energeticamente eficiente, devido a idade e ao desgaste associado as
caracteristicas do lixiviado. Neste sentido, serd necessario adquirir um novo sistema de tratamento, que
cumpra em simultaneo os requisitos ambientais e econdmicos.

Infraestruturas: Aterro sanitdrio de Urjais, Osmose Inversa.
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VI.

Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, Operador do Aterro, Instrumentos de Financiamento.
Dificuldades e necessidades: Torna-se necessario maximizar a vida util do aterro, de forma a minimizar os
impactes associados a construgdo de um novo aterro. Torna-se necessario tornar o modelo de tratamento dos

lixiviados sustentavel do ponto e vista econdmico e ambiental.

3.2. Construgao de uma nova célula de deposi¢do de residuos
Apesar da célula 2 ser otimizada, torna-se necessario aumentar a vida util do aterro para puder dar
continuidade a exploragdao do mesmao.
O aumento desta instalagao constitui atualmente uma alternativa a construgdao de um novo aterro sanitario. O
modelo de gestdo do aterro prevé a construgdo de uma nova célula (4), apenas para deposi¢cdo pontual de
residuos que ndo tém outra alternativa.
Infraestruturas: Aterro sanitario de Urjais.
Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, Operador.
Dificuldades e necessidades: Apesar da diminuicdo da quantidade de residuos depositados em aterro, esta
instalagdo tem uma vida util estimada até 2020, neste sentido a aumento da drea de deposi¢do de residuos é
uma necessidade a curto prazo. A nova célula recebera apenas os residuos resultantes da valorizagdo

energética dos residuos.

INVESTIGAGAO E DESENVOLVIMENTO

1. Promover IDT em dreas criticas para a implementagdo da estratégia do setor

1.1. Projeto-piloto PAYT para medi¢io do peso/volume dos residuos urbanos recolhidos
A adocdo de ferramentas de gestdo inovadoras para o setor dos residuos é um contributo para o cumprimento
dos objetivos nacionais em matéria de gestdo de residuos.
Esta acdo consiste na implementagdao de um sistema inteligente de gestdao de recolha de residuos urbanos,
dotado das mais avangadas tecnologias de detegdo, monitorizagdo, identificacao, alerta e registo, de forma a
permitir aumentar a eficiéncia do sistema.
Sera implementado um projeto-piloto PAYT em meio urbano e em zonas com baixa densidade populacional.
A implementa¢cdo de um sistema inteligente é fundamental para a implementa¢do do PAYT, através da
pesagem do volume de residuos recolhidos por localizagdo, e consequentemente a caracterizacdo de
contentores sem necessidade de deslocag¢des adicionais.
Tem como principais objetivos a redugdo de custos operacionais, a gestdao centralizada de equipamentos e
equipas de trabalho e a obtenc¢do de dados consolidados sobre a operagdo da empresa.
Os sistemas devem ser autossustentdveis, aplicando o principio do poluidor pagador.
A implementagdo do sistema de PAYT pressupde a adaptagdo do sistema de gestdo de frota a realidade e

necessidades da Residuos do Nordeste.
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Numa primeira sera identificada toda a parametrizagdo do sistema, ou seja, o planeamento e configuragdo do
sistema (rota, viaturas, capacidades, consumos de viaturas) que permite depois a passagem para a fase
operacional.

A segunda fase deste projeto consiste na sele¢do da rota a efetuar por determinada viatura e motorista. E
nesta fase que sdo transmitidos os dados do sistema central para o sistema instalado no camido. Durante esta
fase é atribuida a equipa de recolha uma ou mais rondas e a respetiva lista de trabalho. Por ultimo serdo
colocadas em pratica todas as funcionalidades do sistema.

A terceira fase representa o processo em que o camido esta a efetuar a rota, sendo recolhida toda a
informagdo dos contentores recolhidos, localizagdo e georreferenciagdo dos mesmos, e todos os eventos que
vao ocorrendo ao longo da rota com a respetiva hora e local a que ocorreram. Nesta fase é feito o registo de
guantidades. Todos estes dados sdo salvaguardados no sistema acompanhados da hora e do local (GPS) em
gue aconteceram. Por ultimo é medido automaticamente o peso descarregado, sendo efetuado o fecho da rota
e calculadas as respetivas estatisticas (contentores recolhidos vs. total de contentores para recolher,
quilémetros percorridos, taxas de recolha) e sdo enviados os dados da rota para o servidor.

Infraestruturas: Frotas de viaturas de recolha, Plataforma eletrdnica, indentificadores para instalagdo nos
contentores, ecopontos, software, hardware.

Agentes envolvidos: Empresas de fabrico de solugdes interativas de gestao de residuos, Residuos do Nordeste,

Instrumentos de Financiamento, Operadores, Municipios.

Dificuldades e necessidades: Os investimentos associados aos processos tecnoldgicos de tratamento e destino
final de residuos, nomeadamente, reciclagem, compostagem e incineragdo sdo elevados. Por outro lado, a
instalacdo, operagdo e manutengao de equipamentos de recolha, tratamento e armazenamento e o aumentar
do prego dos combustiveis, tém vindo a agravar os ja elevados custos de operagdo, o que obriga a um grande
investimento por parte das empresas, ndo sé em termos de custo direto, mas também em tempo e recursos
humanos especializados para responder as necessidades do mercado.

Enguanto ndo se diferenciar a quantidade de residuos produzidos dificilmente se podera implementar uma

forma de retribuicdo pelo servico mais justo e menos polémica.

2. Estudo e andlise para a implementagdo de um processo térmico para o tratamento do refugo proveniente
do TMB.
O estabelecimento de critérios de qualidade para os materiais reciclados, composto e CDR é fundamental para
a implementacdo da estratégia para os combustiveis derivados de residuos, através da promog¢do do mercado
emergente do CDR, designadamente através da realizagdo de estudos aplicados com a indUstria.
Torna-se necessario o aprofundamento de balancos de massa das unidades de triagem, TM e TMB
Pretende-se:

- Fomentar uma solugdo sustentavel para o refugo produzido na UTMB;

- Diminuir a deposicdo de residuos valorizaveis energeticamente em aterro;
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- Produzir combustivel derivado de residuos.
Infraestruturas: N3o aplicavel.
Agentes envolvidos: Departamentos de investigacdo das Universidades, Instrumentos de Financiamento,
Confederation of European Waste-to-Energy Plants (CEWEP).
Dificuldades e necessidades: Implementar uma solugdo vidvel para a regidao do ponto de vista econdémico e
ambiental. Torna-se necessdrio diminuir a quantidade de refugo e rejeitado depositado no aterro sanitario. O

refugo e o rejeitado constituem um recurso energético para a regido.

3. Estudo para aumento das retomas em meio rural e urbano no Sistema Residuos do Nordeste

Pretende-se dinamizar um estudo eficaz e abrangente para identificacdo e andlise dos obstaculos e defini¢do
de medidas e agGes com vista ao aumento das retomas.

Infraestruturas: N3o aplicavel.

Agentes envolvidos: Pessoal a contratar, Entidades Gestoras do Sistema Integrado de Residuos Urbanos, e
Instrumentos de Financiamento.

Dificuldades e necessidades: As retomas do Sistema Residuos do Nordeste no global sdo ainda reduzidas. De
acordo com as metas de reciclagem definidas no PERSU 2020 para este Sistema, e tendo consideragdo a baixa
densidade populacional, uma populagdo que no global se caracteriza por ser envelhecida, com um baixo nivel
de escolaridade e ainda uma darea geograficamente dispersa, torna-se necessario elaborar um estudo que
permita auscultar e sensibilizar a populagdo deste Sistema, com o objetivo de identificar e analisar os

obstaculos ao aumento das retomas. Por Gltimo os recursos humanos na Residuos do Nordeste sdo escassos.

4. Estudo para a rentabilizacdo da exploragdo da Central de valorizagdo Energética (Biogds) e posterior
projeto de execugao
O nivel 6timo de humidade para uma perfeita degradagdo anaerdbia é de 35-40% (contra 10-20% dos aterros
tipicos). Durante a recirculagdo de lixiviados, o lixiviado é bombeado para um aterro fechado (ou prestes a),
para re-infiltragdo na massa de residuos.
Este processo funciona como um método de controlo de lixiviados, ja que o lixiviado ao atravessar a massa de
residuos sofre um tratamento bioldgico, através de processos bioldgicos, precipitagdo e absorgao.
Para a maioria dos aterros sanitarios, as areas secas (capacidade de absorgao) excedem as dreas saturadas com
lixiviado, o que significa que o lixiviado poderd ser recirculado sem necessidade de recorrer a um
tanque/depdsito, ou sem necessidade de tratamento externo.
Com este estudo pretende-se atingir aumentar a capacidade de extragdo e recirculacdo de lixiviados e
consequentemente:

e Aumentar capacidade Cogeracao;

e Reduzir os volumes de lixiviado a tratar/transportar para valores muito baixos;

e Aumentar a capacidade de cogeragao, aliado a redugdo de riscos de incéndio;

e Contribuir para a rapida estabilizacdo e deposicdo (assentamento);
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e Reduzir o periodo pés exploragdo;

e Monitorizar e reportar automaticamente, com baixos custos.
Infraestruturas: Condutas para recirculagdo e controlo de lixiviados, software e hardware.
Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, fornecedores, Instrumentos financeiros POSEUR.
Dificuldades e necessidades: Na maioria dos casos, 60% da energia presente dentro da célula de um aterro
sanitdrio, esta fechada dentro da zona seca, prevenindo a degradagdo dos residuos, reduzindo a produgdo de
biogas e aumentando o periodo de operagdo e de controlo apds o encerramento, pelo que, verifica-se a
necessidade de diminuir os custos associados monitorizacdo e operagdo durante e apds o encerramento desta

instalacdo.

5. Aproveitamento térmico da CVE

Este projeto consiste numa primeira fase na integracdo de um permutador de calor no topo do contentor do
motogerador e interliga-lo ao circuito de aquecimento do motor. Podera ser entregue um maximo de 278 kWt
para uma temperatura de 85 °C.

A segunda fase de aproveitamento térmico consiste na recuperacdo de calor dos gases de escape do
motogerador, através de um tubo permutador de calor com um bypass. Todos os componentes serdo
montados na cobertura do contentor. A interface consiste num permutador de calor de placas do circuito de
agua do motor e um permutador de calor do tubo de gases de escape. Neste caso o fluxo de dagua quente vai
receber de uma forma combinada o calor da dgua de arrefecimento do motor e dos gases de escape. Além dos
278 kWt, o aproveitamento de calor dos gases de escape é de 424 kWt a uma temperatura de 90 °C.
Infraestruturas: Tubagens, permutadores de calor.

Agentes envolvidos: Residuos do Nordeste, fornecedores, Instrumentos financeiros POSEUR.

Dificuldades e necessidades: Os elevados consumos energéticos para o tratamento do concentrado resultante
da Osmose Inversa nao transmitem estabilidade econdmico-financeira para a empresa. Por outro lado o calor

produzido na CVE pode ser utilizado no aquecimento dos lixiviados.

5. INVESTIMENTOS

Investimentos necessarios para cumprir a estratégia (incluir valores de investimento previstos por infraestrutura e ou
projeto e ou grupos de projetos, consoante os casos). Os aspetos referentes a sustentabilidade e impacto dos
referidos investimentos nas tarifas sdo alvo de avaliacdo pela ERSAR, em sede de aplicacdo do Regulamento Tarifario,

e pela estrutura de gestdo do POVT, em sede de avaliagdo de candidaturas.
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Agdes

Campanha de prevencdo da produgdo dos fluxos especificos de RU

Projeto-piloto Ndo desperdice! Leve o que é seu

Acdes de sensibilizagdo dos cidaddos com vista a divulgagdo da mensagem da produgdo/consumo responsavel na sociedade
Centro de Demonstragdo de Prevencdo de residuos do Nordeste Transmontano

Distribuigdo de compostores e informagdo a populagdo

Equipamentos de deposi¢cdo e remogdo adequados para a gestdo dos 6leos alimentares usados

Otimizacgdo e refor¢o da Rede de Ecopontos

Ecocentro Mével

Projeto-piloto para recolha seletiva porta-a-porta no setor HORECA
Projeto-piloto para recolha seletiva multimaterial porta-a-porta - meio urbano
Projeto de gestdo de residuos em Instituigdes Publicas (IP)

Recolha seletiva em eventos

Centro de Triagem

Sensorizagdo de contentores para otimizagdo da recolha

Implementagdo de um sistema de compactagao de residuos com recurso a energia renovavel

Reintrodugdo do refugo, na UTMB

Melhoria/adapta¢do da operacdo de tratamento mecéanico (TM)

Promover a otimizagdo dos investimentos em infraestruturas através da partilha entre sistemas de gestao de residuos urbanos em menor

escala
Construgdo de uma linha de preparacdo/secagem de Combustiveis Derivados de Residuos (CDR)

Infraestruturas
Equipamentos de deposi¢ao
n.a.

n.a.

Edificio; Equipamentos audiovisuais
Compostores

Oledes

Ecopontos de reforgo; viaturas de
recolha ecoldgicas
Viaturas de recolha ecoldgicas com
caixas.

Contentores

Edificio de recegdo e tratamento;
maquinaria e equipamentos, armazém.

Sensores e sistemas de comunicag¢des

Equipamentos, painéis solares
fotovoltaicos, sistema de comunicagdes
de informagao.

n.a.

Equipamentos
Viaturas

Equipamentos

Investimento (euros)

50.000,00
50.000,00
25.000,00
60.000,00
200.000,00

120.000,00
1.500.000,00
30.000,00
100.000,00
50.000,00

50.000,00
2.000.000,00
200.000,00

50.000,00

1.000.000,00
1.000.000,00
2.500.000,00
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Central de valorizagdo energética de CDR e biomassa Edificio; Equipamentos; Tecnologia 7.000.000,00

Produgdo de biogas para produgdo de energia Rede captagdo 50.000,00

Rede de drenagem. Posto de

Aproveitamento e valorizagdo econdmica do biogas através da rede de gas natural = L.
transformagdo de biogas

1.000.000,00

Avaliagdo do modelo de Recolha seletiva tipo “secos & humidos” Contentores 500.000,00
Avaliagdo da partilha de infraestruturas e servigos n.a.

Utilizagdo de frotas de recolha e servigos ecoldgicas Aquisi¢do de viaturas e/ou reconversdo 600.000,00
Otimizagdo do aterro sanitario Osmose Inversa

Construgao de uma nova célula de deposicao de residuos Aquisicao de terrenos 2.000.000,00

Frotas de viaturas de recolha, Plataforma
eletrdnica, indentificadores para

Projeto-piloto PAYT para medi¢do do peso/volume dos residuos urbanos recolhidos . N 300.000,00
instalagdo nos contentores, ecopontos,
software, hardware
Estudo e analise para a implementagao de um processo térmico — refugo UTMB n.a.
Estudo para aumento das retomas em meio rural e urbano no Sistema Residuos do Nordeste n.a. 20.000,00
S ~ . - L . ~ Condutas para recirculagdo

E E B 150.

studo para a rentabilizagdo da exploragdo da Central de valorizagdo Energética (Biogas) e projeto de execugdo Software e hardware 50.000,00
Aquecimento dos lixiviados através da cogeragdo a Central de Valorizagdo Energética de Biogas Tubagens, permutadores de calor 80.000,00
TOTAL 20.665.000,00 €
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6. CONCLUSOES

Principais desafios dificuldades associados e como o sistema se posiciona para as ultrapassar.

As caracteristicas populacionais do Sistema Residuos do Nordeste, nomeadamente uma densidade populacional
reduzida, uma taxa de envelhecimento elevada, associadas a dispersdo geografica, constituem as principais
dificuldades na implementagdo de agdes com vista ao cumprimento das metas associadas ao indicador “Retomas com

origem em recolha seletiva”, exigindo, desta forma, um esforgo acrescido em termos técnicos e econémicos.

A distribuicdo de esfor¢o da percentagem de esforgo, ao longo do tempo ndo deveria ser igual para todos os Sistemas.
O esforgo estabelecido para as metas “deposicdo de RUB’s em aterro” e “retomas com origem em recolha seletiva”,
nao se adapta a realidade da Residuos do Nordeste. O presente documento sera submetido em Abril de 2015, dado o
curto espago temporal ndo é possivel implementar eficazmente as agBes previstas neste documento, de forma a

cumprir as metas definidas para 2016.

Importa referir que a Residuos do Nordeste pretende, com as agdes deste plano, cumprir as metas definidas para
2020, apesar de discordar com algumas das metas estabelecidas para este Sistema. Por outro lado entende que nao
se podem definir metas rigorosas quando as a¢Oes previstas para as atingir necessitam de um espaco temporal para

financiamento e implementacao.

Para a meta “deposicao de RUB’s em aterro”, a dificuldade consiste no destino das quantidades de refugo produzidas

na UTMB. No entanto, a valorizacdo do refugo do TMB serd a solugdo para cumprir a meta.

A meta definida para as “retomas com origem em recolha seletiva” constitui um grande desafio, que a Residuos do
Nordeste considera muito dificil atingir. Convém realgar que ao longo de todo o processo do PERSU 2020 a Residuos
do Nordeste manifestou discordancia com as metas estabelecidas para este Sistema, tendo mesmo transmitido a
nossa discordancia na aprovacdo das metas intercalares, de acordo com o Despacho n.2 3350/2015, de 1 de abril, do

Senhor Secretario de Estado do Ambiente.

A metodologia aplicadas para as metas intercalares definidas para o nosso sistema, podera provocar prejuizos
financeiros, nomeadamente a aplicacdo da Taxa de Gestdo de Residuos ndo repercutivel, o que nos parece de todo

injusto face a outros sistemas de dimensao e carateristicas analogas.

A gestdo do fluxo especifico Residuos de Construgdo e Demolicdo também é uma preocupagdo para Residuos do
Nordeste, pois apesar dos esforgos efetuados pela Residuos do Nordeste, a sua gestdo ndo é eficaz. A deposicao
clandestina é uma pratica recorrente. A quantificacdo e caraterizagdo real de RCD’s necessitam de ser apuradas, pelo
que terdo de ser criadas condigGes inerentes a operacionalizagdo, nomeadamente estudos de viabilidade técnica,

econdmica e ambiental.
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Agao 2015 2016 - 2017 2018 = 2019 = 2020
Campanha de prevengdo da produgdo dos fluxos especificos de residuos urbanos em consonancia com o Programa de Prevengdo de

Residuos Urbanos
Projeto-piloto “Nao desperdice! Leve o que é seu!” nos 13 municipios X X

Centro de Demonstragdo de Prevencgdo de residuos do Nordeste Transmontano

X X X X

Distribuicdo de compostores e informagdo a populagado. X X x x
Otimizagdo e refor¢o da Rede de Ecopontos X X

Ecocentro Mével X

Projeto-piloto para recolha seletiva porta-a-porta no setor HORECA X X X

Projeto-piloto para recolha seletiva multimaterial porta-a-porta - meio urbano X X X

Projeto de gestao de residuos em Instituicdes Publicas X X

Recolha seletiva em eventos x X

Centro de Triagem x x

Sensorizagao de contentores para otimizagao da recolha X X X X X X
Implementagdo de um sistema de compactagao de residuos com recurso a energia renovavel X X X X X
Infraestrutura de armazenamento temporario dos materiais reciclaveis X X X X X
Reintrodugdo do refugo, na UTMB X X X x X X
Melhoria/adaptacdo da operagdo de tratamento mecanico (TM) X X X X
Promover a otimiza¢do dos investimentos em infraestruturas através da partilha entre sistemas de gestdo de residuos urbanos em N N N N
menor escala

Construgdo de uma linha de preparacdo/secagem de Combustiveis Derivados de Residuos (CDR) X X X X X
Central de valoriza¢do energética de CDR e biomassa X X X
Producdo de biogds para producdo de energia X X X X X
Aproveitamento e valorizacdo econdmica do biogas através da rede de gas natural X X X X
Recolha Seletiva tipo Secos e Himidos X X X X
Partilha de infraestruturas e servigos X X X X
Utilizagcdo de frotas de recolha e servigos ecoldgicas X X

Otimizagdo do aterro sanitdrio x x

Construcdo de uma nova célula de deposigao de residuos

Projeto-piloto PAYT para medi¢do do peso/volume dos residuos urbanos recolhidos X X X
Estudo para aumento das retomas em meio rural e urbano X X

Estudo e anadlise para a implementagédo de um processo térmico para o tratamento do refugo proveniente e do TMB X X

Estudo para a rentabilizagdo da exploragdo da Central de valorizagdo Energética (Biogas) e posterior projeto de execugao X X

Aquecimento dos lixiviados através da cogeragdo a Central de Valorizagdo Energética de Biogas X
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ANEXO Il - TABELAS DE DADOS

Ano 2013* 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
RECOLHA DE RU Unidade 53336,59 54111,86 54391,60 55208,18 56059,28 57289,74 59073,73 60700,20
RECOLHA INDIFERENCIADA t 50600,08 51106,10 51107,11 51618,18 52134,36 52655,71 53182,26 53714,09
RECOLHA SELETIVA t 2736,51 3005,76 3284,49 3590,00 3924,92 4634,03 5891,46 6986,11
Papel e cartio t 887,72 976,49 1074,14 1181,55 1299,71 1559,65 2027,54 2433,05
Plastico t 510,28 561,31 617,44 679,19 747,11 896,53 1165,49 1398,58
Metal t 113,06 124,37 136,80 150,48 165,53 198,64 258,23 309,87
Vidro t 824,24 906,67 997,34 1097,07 1206,78 1448,13 1882,57 2259,08
Madeira t 157,44 173,18 181,84 190,94 200,48 210,51 221,03 232,08
RUB t 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1000,00 1020,00 1050,60
OAU t 11,91 13,10 13,76 14,45 15,17 15,93 16,72 17,56
REEE t 224,78 247,26 259,62 272,60 286,23 300,54 315,57 331,35
P&A t 3,07 3,38 3,55 3,72 3,91 4,11 4,31 4,53
TOTAL t 2732,51 3005,76 3284,49 3590,00 3924,91 5634,03 6911,46 8036,71
* Dados reais

DESTINO DOS RU

ENTRADAS DIRECTAS

Triagem t 3005,76 3284,49 3590,00 3924,92 4634,03 5891,46 6986,11
Valorizagdo organica

(recolha seletiva de RUB) t 0,00 0,00 1000,00 1020,00 1050,60
TMB t 24726,79 51106,10 51107,11 51618,18 52134,36 52655,71 53182,26 53714,09
™ t 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Incineragdo t 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Deposicao em aterro t 40725,95 172,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00
SAIDAS

Reciclveis de RS (plstico, % 4,4% 4,7% 5,2% 5,6% 6,1% 7,2% 9,0% 10,5%
metal, P&C e vidro)

Reciclaveis de RS (plastico, t 2335,31 2568,83 | 282571 | 3108,28 3419,11 4102,94 5333,82 6400,58
metal, P&C e vidro)

Recicldveis de TM/TMB

(plastico, metal, P&C e % 0,5% 0,7% 0,7% 0,8% 0,8% 0,8% 0,8% 0,9%
vidro)

Recicldveis de TM/TMB

(plastico, metal, P&C e t 239,00 358,50 376,43 395,25 397,22 417,08 437,94 459,83
vidro)

Composto t 300,00 1522,00 1826,40 2191,68 2849,18 3703,94 4444,73 5333,67
CDR t 0,00 0,00 0,00 0,00 4817,93 5299,72 6359,66 6995,63
Escérias metalicas de

incineragdo enviadas para t

reciclagem

Rejeitados de TM t 11569,001 19665,00 9832,50 9635,85 9443,13 5665,88 5439,24 5330,46
CUMPRIMENTO DE METAS

PREPARAGAO PARA

REUTILIZAGAO E 80,00%

RECICLAGEM

DEPOSICAO DE RUB EM ATERRO 10,00% (preencher conforme conclusdes da interagdo com a APA)

RETOMAS COM ORIGEM EM RECOLHA 1

SELETIVA (plastico, metal, P&C e vidro)

1 - A UTMB entrou apenas em funcionamento a partir de agosto de 2013, até essa data os RU

ndiferenciados foram diretamente para aterro.
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ANEXO Ill - FLUXOGRAMA

Em baixo apresenta-se o fluxograma de balanco de entradas e saidas das diferentes infraestruturas de tratamento, previstas para o ano 2020

(tendo por base o fluxograma apresentado (figura 18) no capitulo 6.3 do PERSU 2020). Foram incluidas as saidas de composto e o envio para

/ou producdo de CDR.
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