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PREFACIO

As alteragdes climaticas sdo, cada vez mais, um problema & escala global e um forte
desafio que a humanidade enfrenta atualmente. As consequéncias projetadas, a médio e
longo prazos, serdo t&o vastas que afetardo varios setores da sociedade, sendo importante
a adog¢do de medidas que permitam retardar os seus efeitos.

O Projeto ClimAdaPT.Local é disso um bom exemplo. Um projeto capaz de agregar varias
entidades na definicdo de planos de a¢do perante problemas concretos, transversais a
diversas escalas geogrdficas, propondo-se adotar medidas tendentes & redug¢do dos
efeitos provenientes das alteragdes climdticas.

Cada um de noés, no seu dia-a-dia, na utilizagdo dos equipamentos didrios, desde os
utilitdrios do tamanho de uma mdo que nos permitem gerir a vida pessoal e o trabalho,
até aos maiores como as viaturas automadveis, as mdquinas industriais, etc, tornam-nos
corresponsdaveis no contributo que damos para que o fendmeno se densifique e a situagdo
se agudize.

E preciso que todos tomemos consciéncia desta realidade. Por isso, esta deve ser uma

preocupacdo e umtema presentes na agenda de todos os governantes e decisores politicos,
entidades capazes de definir estratégias e concertar posi¢des para retardar, minimizar ou
reduzir o impacto negativo que estas alteragdes terdo sobre cadaum de nés e das geragdes
vindouras, bem como na agenda das preocupacdes didrias de todos os cidaddos.
Consciente desta problemdtica, o Municipio de Braganga, desde ha alguns anos a esta
parte, tem tido a preocupac¢do na adogdo de medidas e de politicas ativas de promogdo da
sustentabilidade e amigas do meio ambiente, que permitiram alcan¢ar o reconhecimento
de Bragan¢a como Ecocidade.
Todavia, os esforgcos que possamos fazer de forma isolada terdo, sempre, um resultado
insuficiente para resolver os amplos problemas decorrentes desta temdtica. E, por
isso, importante continuar a trabalhar em conjunto, aliando a investigagdo e ciéncia,
produzidas nas instituicdes de ensino superior, a sociedade civil e poder politico, pois s6
assim conseguiremos obter resultados expressivos e de sucesso contra os efeitos nefastos
das alterag¢des climdéticas, que pretendemos ndo venham a condicionar a vida no nosso
admirdavel planeta Terra.

O Presidente da Cadmara Municipal
Hernéni Dinis Vendncio Dias






| I g (==

==a







Capitulo 1: INTRODUGAO

O municipio de Braganc¢a considera as alteragées climdticas como um dos desafios
mais importantes do século XXI. A adogéo desta Estratégia Municipal de Adaptagdo as
Alteracodes Climdaticas (EMAAC)! pretende promover, em todo o territério municipal, uma
resposta coerente as multiplas problemdticas relacionadas com as alteracgodes climdticas e
colocar o municipio nalinha da frente a nivel nacional, no que diz respeito a estas matérias.

As projegbes climdaticas para o municipio de Braganga apontam, entre outras alteragédes,
para uma potencial diminui¢do da precipitacdo total anual e para um potencial aumento
das temperaturas, em particular das mdaximas entre o verdo e o outono, intensificando a
ocorréncia de verées mais quentes e secos. E projetado, ainda, um aumento da frequéncia
de ondas de calor e de eventos de precipita¢do intensa ou muito intensa.

Estas alteragées poderdo implicar um conjunto de impactos sobre o territério municipal
bem como sobre os sistemas naturais e humanos que o compdem. Mesmo na presenca de
respostasfundamentadasnaadaptagdoplaneadaaoscendriosclimaticosfuturos, existirdo
sempre riscos climdticos que irdo afetar o municipio em multiplos aspetos ambientais,
sociais e econdémicos. Torna-se por isso fundamental a andlise, desenvolvimento e
implementag¢do de um conjunto coerente e flexivel de opc¢oes de adaptagdo que permitam
ao municipio estar melhor equipado para lidar com os potenciais impactos das alteragdes
climdticas, bem como tomar partido de potenciais oportunidades.

Esta EMAAC foca-se na identificacdo de opgodes e agdes de adaptagdo planeada que visem
promover a minimizag¢do dos efeitos das alteracgdes climdticas. A partir da identificagdo e
prioriza¢do das atuais vulnerabilidades e riscos climdticos e da sua projecdo até ao final
do século, o municipio de Braganga procura promover um conjunto integrado de opg¢des
de adaptacdo para responder ndo apendas ao clima futuro, mas igualmente aos diferentes
impactos climdaticos j& observados.

A EMAAC de Braganga constitui um instrumento a ser revisto e atualizado, com base na
evolug¢do do conhecimento cientifico e das praticas de adaptagdo as alteragdes climdticas.
Sendo esta a primeira estratégia do género no municipio pretende-se que seja um ponto
de partida para o continuo desenvolvimento de politicas territoriais coerentes, baseadas
nas necessidades dos diferentes grupos populacionais e setores econdémicos e que permita
um real reforgo da resiliéncia climética do municipio e de guem nele habita ou visita.

Apesar desta EMAAC se centrar necessariamente em questées relacionadas com a
adaptag¢do, o municipio reconhece que é igualmente essencial a ado¢do de respostas de
mitigagdo, ou seja, de agdes que promovam a redugdo das emissdes de gases com efeito
de estufa (GEE). Assim sendo o municipio promoverd, sempre que possivel, a adogdo de
opgdes de adaptag¢do que promovam igualmente a mitigacdo e que fomentem ‘o correto
planeamento e desenvolvimento de uma sociedade e economia resiliente, competitiva e de
baixo carbono’, tal como preconizado pela Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragdes
Climdéticas 2020 (ENAAC 2020).

1.1 Enquadramento do municipio de Braganca

O municipio de Braganga estd situado no extremo nordeste do pais. O municipio estd
integrado na Regido Norte e na sub-regido de Alto Trds-os-Montes.

Ocupando uma drea de 1173, Kme2 equivalente a cerca de 14,4% da drea total da sub-
regido de Alto Tras-os-Montes e a 5,5% da Regido Norte, o municipio de Bragan¢a é um dos
maiores municipios portugueses e é constituido por 39 freguesias: Alfaido, Babe, Bagal,
Carragosa, Castro de Aveldas, Coelhoso, Donai, Espinhosela, Franga, Gimonde, Gondesende,
Gostei, Grij6 de Parada, Macedo do Mato, Més, Nogueira, Outeiro, Pardmio, Pinela,
Quintanilha, Quintela de Lampacas, Rabal, Reborddos, Salsas, Samil, Santa Comba de
Rossas, S&o Pedro de Serracenos, Sendas, Serapicos, Sortes, Unid&o das Freguesias da
Sé, Santa Maria e Meixedo, Unido das Freguesias de Aveleda e Rio de Onor, Unido das

A elaboragdo técnica da EMAAC de Braganga esteve a cargo de uma equipa da Cémara Municipal e da equipa do
projeto ClimAdaPT.Local, cujas composi¢des encontram-se descritas no capitulo 2 e anexo I.




Freguesias de Castrelos e Carrazedo, Unido das Freguesias de Izeda, Calvelhe e Paradinha
Nova, Unido das Freguesias de Parada e Failde, Uni&o das Freguesias de Rebordainhos e
Pombares, Unido das Freguesias de Rio Frio e Milh&o, Unido das Freguesias de S. Julido de
Paldacios e Deildo, e Zoio. (ver Figura 1).
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Figura 1 - Enquadramento geografico do municipio de Bragancga (Avaliag¢do Ambiental da
Revis&o do Plano Diretor Municipal de Braganga -2010)

Ao nivel dasunidades territoriais, o municipio de Braganga insere-se no Norte (NUTSII) e
nas Terras de Tras-os-Montes (NUTS III)

Dada a sua localizagdo geogrdfica, o municipio de Braganga possui um clima
temperado com caracteristicas mediterrdnicas. A uma escala regional, o clima depende
fundamentalmente da circulag¢do atmosférica nas zonas de transi¢do entre os continentes
e o oceano. Isto é, depende do grau de continentalidade do clima regional. A uma escala
ainda mais fina, o clima local pode ser afetado pelo relevo ou pela proximidade de massas
de dgua (rios ou lagos). A posigéo interior de Tras-os-Montes faz com que esteja fechada
as influéncias maritimas, ndo sé pelo oeste mas também pelo norte, através do sistema
Galaico-Duriense (El Teleno, 2188 m) e pelos montes Cantdbricos. De oriente, sofre a
influéncia do planalto Castelhano-Leonés e, a sul, a do planalto Beirdo e do Macico Central,
o prolongamento do sistema Central Ibérico (Almangor, 2592 m, Serra da Estrela, 1993 m).
Tendo como referéncia o resto de Portugal, estas influéncias refletem-se num mesoclima
com caracteristicas com influéncia continental conjugadas com um regime tipicamente
Mediterrdnico com uma estag¢do xérica estival muito marcada - resumidas no refrdao
popular “em Trdas-os-Montes existem nove meses de inverno e trés de inferno”.

Na classificagdo de Képpen a cidade de Bragancga inclui-se no tipo de clima Csb que




corresponde a um clima temperado com invernos suaves (temperatura do mSés mais frio
entre -3 e 180 C (Classe C); verdo seco (més de verdo mais seco com precipitacco inferior a
40 mm e a 1/3 da precipitag¢éo do més de inverno mais humido) (Subclasse Cs); verdo longo
e fresco (temperatura média de todos os meses abaixo de 220 C; existem pelo menos quatro
meses com temperatura média acima de 100 C) (Sub-subclasse Cb). Na classificagdo de
Thornthwaite o clima é do tipo B2 B'4 s b'4 - humido, mesotérmico (ETP anual entre 997
e 1140), com moderada deficiéncia de dgua no verdo (indice de aridez entre 16,7 e 33,3) e
com moderada concentracdo da eficiéncia térmica na estag¢do quente (entre 48 e 51,9%).
(Gongalves, 2014).

1.2. Viséo Estratégica

A necessidade de intervencdo face das alteragoes climdaticas no sentido da adaptagdo
local é fundamental, e € encarada na esfera municipal como matéria prioritdaria, pela
inevitabilidade que os seus impactos produzem e continuardo a produzir no territério e
quotidiano da populagdo.

Desta forma, a Estratégia Municipal de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas do municipio
de Braganc¢a deverd ser integrada como mais um vetor estratégico do municipio para a
prossecucgdo de objetivos de &mbito superior, colocados a escalas territoriais mais amplas,
num processo interligado e de intera¢do relevante.

No &mbito da Estratégia Municipal é possivel destacar desafios e fatores criticos de sucesso
como a: A consolida¢do de Braganga como podlo estruturante do territério envolvente; A
afirmacdo de Bragan¢a como Eco Cidade e Smart City; A Promogdo de Braganga como
Territério Dinémico, Inovador e Participativo e A atrag¢do de populagdo e o combate ao
envelhecimento da populagdo residente.

No seu conjunto estes fatores criticos e desafios, permitiram definir como vis&o estratégica:

1.3. Objetivos

A estratégia municipal para o desenvolvimento de Bragan¢a desdobra-se em diferentes
Eixos Estratégicos, onde se inclui o apoio a clusters e setores estratégicos, a valorizag¢do do
territério e o ambiente como suportes do desenvolvimento e a cria¢do de uma cultura de
Eco Cidade, centrada na cidadania, na educacgdo e na formagdo.

A Estratégia Municipal de Adaptacgéo as Alteragdes Climdaticas do municipio de Braganga,
integrada na estratégia municipal de desenvolvimento e em conformidade com a
Estratégia Nacional de Adaptacgdo as Alteragdes Climdaticas, encontra-se estruturada nos
seguintes objetivos nucleares:

«  Gestao, Organizac¢do Interna e Relacionamento com o Cidaddo;

. Coesdo Social;




. Desenvolvimento Econémico e Competitividade;

. Reabilita¢do Urbana.

Gestdo, organizag¢dointernaerelacionamento com cidadéo - garantir as melhores praticas
organizacionais, ao nivel da gestéo e de interagdo no triéngulo Executivo/Colaboradores/
Cidadd&os, dando resposta &s necessidades e exigéncias dos Municipes, através da
prestacdo de servigos com eficdcia, eficiéncia, economia, equidade e exceléncia, e em
tempo util.

1. Promover as melhores prdaticas de inventdrio, diagndstico, previs@o e gestdo
ocorréncias;

2. Implementar instrumentos de participag¢do e informacdo civica, promovendo a
proximidade aos cidaddos;

3. Estimular o sentimento de pertenca da comunidade brigantina, potenciando a
atitudes sustentdveis de gestdo de espagos comuns e privados;

4. Garantir o equilibrio das contas municipais, definindo or¢amentos especificos
para processos de adaptacdo.

Coesdo social - construgdo de um territério mais inclusivo e soliddario.

1.  Promover o desenvolvimento integrado do Concelho, centrado nas pessoas.
Inventariag¢do de todas as comunidades mais sensiveis a fenémenos de
alteragodes climdaticas e definicdo de medidas preventivas e reativas.

Desenvolvimento econdémico e competitividade - desenvolvimento econdémico e da
competitividade, como garante da cria¢do de riqueza e emprego.

1. Aumentar o indice de notoriedade de Braganca, transformando as adversidades
em oportunidades sempres com o objetivo de projetar o territério com um espagos
de exceléncia.

2. Promover a internacionalizagéo e a capacidade da economia do Concelho, &
escala regional e global, promover o turismo e as atividades conexas resultantes
das alteracdes climdaticas e dos respetivos processos de adaptacdo;

3. Assegurar e reivindicar melhores acessibilidades e mais robustas, capazes de
atenuar os efeitos das alteragdes climdticas.

Reabilitagdourbana - cria¢do de maior atratividade e qualidade de vida para os cidaddos,
potenciando novos fluxos de pessoas e de economia para o Centro Histérico.

1.  Promover a revitaliza¢do urbana da cidade, potenciando os conceitos ECO;

2. Dinamizar a economia local, desenvolvendo conhecimento especifico e massa
critica capaz de reagir e atuar perante os processo de adaptag¢do necessdrios.




1.4. Estrutura

AEMAAC apresenta-se estruturadanum formato que acompanha os passos metodolégicos
percorridos para a sua concretizag¢do, ao longo de 7 capitulos:

O capitulo 1 (Introdugdo) introduz a temdtica das alteragdes climdticas na perspetiva
do municipio, caracteriza o seu territério e apresenta a visdo estratégica e os principais
objetivos delineados no &dmbito da EMAAC.

Segue-se o capitulo 2 (Metodologia) que apresenta o processo metodolégico aplicado ao
desenvolvimento da EMAAC.

No capitulo 3 (Alteragdes Climdticas) é abordada em maior detalhe a problemdatica
das alteracgées climdticas, desde a abrangéncia global deste tema até ao &mbito local,
e sdo apresentadas as principais alteragdes climdticas projetadas para o municipio de
Braganga.

O capitulo 4 (Impactos e Vulnerabilidades as Alteragoes Climdticas) descreve os principais
impactos e asvulnerabilidades climdticas ja observadas assim como as que sdo projetadas
para o municipio de Braganga, com base numa exaustiva pesquisa, recolha e tratamento
de informacdo sobre a temdatica.

O capitulo 5 (Identificacdo e Avaliagdo de Respostas de Adaptagdo) apresenta o resultado
da identificagdo, avaliagdo e priorizagdo de um conjunto de opgdes de adaptacdo que
permitam ao municipio responder as principais vulnerabilidades e riscos climdticos
(atuais e futuros) identificados, com o objetivo de aumentar a sua capacidade adaptativa.

O capitulo 6 (Orientagdes para Integragdo das Opgdes de Adaptagdo nos Instrumentos de
Gestdo Territorial) analisa o dmbito de concretizag¢do, em termos territoriais, das opgdes
de adaptacdo identificadas, através da avaliagdo da sua potencial transposi¢éio para os
Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT) de &mbito municipal, com o objetivo de apresentar
um conjunto de orientag¢des nesse sentido.

O capitulo 7 (Implementacdo e Acompanhamento) descreve uma proposta de
implementacdo para opgdes de adaptac¢do avaliadas, assim como um processo pard a
monitoriza¢do, acompanhamento e revisdo da prépria EMAAC.

Por fim, sGo apresentadas todas as referéncias bibliograficas e anexos aludidos ao longo
da estratégia.
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Capitulo 2: METODOLOGIA

2.1Visdo geral

A Camara Municipal (CM) de Braganga iniciou em 2015, no dmbito do projeto ClimAdaPT.
Local, o desenvolvimento da sua Estratégia Municipal de Adaptagcdo das Alteragdes
Climaticas (EMAAC). Como participante no projeto e contando com o apoio de uma equipa
técnica propria, a CM de Braganga seguiu uma metodologia de base designada por ADAM
(Apoio a Decis@o em Adapta¢do Municipal), que guiou a elaboragdo desta estratégia, ao
longo de um conjunto de etapas e tarefas especificas.

A metodologia ADAM foi desenvolvida integralmente no dmbito do projeto ClimAdaPT.
Local? tendo sido especialmente adaptada & realidade portuguesa a partir do modelo
desenvolvido pelo UKCIP?® (UK Climate Impacts Programme).

A partir da andlise e considerac¢do das principais necessidades em termos de tomada de
decisdes de adaptag¢do a escala municipal, esta metodologia procurou responder a duas
questées-chave:

a. Quais os principais riscos climdticos que afetam ou poderdo vir a afetar o
territério municipal e as decisées da CM de Braganga?

b. Quuais as principais agdes de adaptag¢do necessdrias e disponiveis para responder
a esses riscos climdticos?

Ametodologia ADAM é composta por seis passos interrelacionados (ver Figura 2), formando
um ciclo de desenvolvimento estratégico. Como seria de esperar esta metodologia néo
produz, instantaneamente, uma estratégia de adaptagdo, apresentando antes um quadro
conceptual e um conjunto de recursos de apoio a produgdo da informagdo necessdria
ao desenvolvimento de uma EMAAC como a de Bragang¢a. Uma vez que a adaptac¢do
as alteragodes climdticas € um processo continuo, este ciclo ADAM deverd ser repetido
multiplas vezes ao longo do tempo de forma a incorporar novos conhecimentos e a
responder a novas necessidades.

A presente estratégia é o resultado da primeira aplicagdo da metodologia ADAM ao
municipio de Braganga. Os seis passos do ciclo ADAM séo:

1. Preparar os trabalhos;

Identificar vulnerabilidades atuais;
Identificar vulnerabilidades futuras;
Identificar opgdes de adaptagdo;

Avaliar opgoes de adaptagco;

o g bk XD

Integrar, monitorizar e rever.

Em cada um dos passos da metodologia ADAM foram desenvolvidas vdrias tarefas e
andlises que sd@o sumariamente apresentadas em seguida. Os principais resultados
de cada um dos passos serviram como base para a elaborac¢do da presente EMAAC de
Braganga.

http://climadapt-local.pt/
ehttp:/www.ukcip.org.uk/wizard/
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Figura 2 - Esquema representativo da metodologia ADAM desenvolvida no dmbito do
projeto ClimAdaPT.Local

2.2 Equipa técnica

A elaborag¢do técnica da EMAAC de Braganga esteve a cargo de uma equipa municipal
coordenada por:

«  Arq.? Esmeralda Aragéo [Departamento de Servigos e Obras Municipais]

«  Eng.? Rafael Sobrinho Correia [Departamento de Servigos e Obras Municipais]

A equipa técnica recebeu formagdo especifica sobre a aplica¢do da metodologia e todo
o trabalho foi desenvolvido, acompanhado e apoiado pela equipa do projeto ClimAdaPT.
Local (ver anexo I).

Os técnicos envolvidos responderam ainda a um inquérito por questiondrio, com o objetivo
de aferir a sua sensibilidade & temdtica das alteracdes climdaticas.

2.3. Desenvolvimento da estratégia

Cadapassodametodologia ADAM foiprogramado deforma apermitirumdesenvolvimento
gradual da EMAAC de Braganga. Todo o trabalho foi acompanhado pela equipa externa
do projeto ClimAdaPT.Local que providenciou formagdo especifica e apoiou a equipa
interna na realizag¢do de cada atividade

2.3.1 Passo O - Preparar os trabalhos
O passo zero da metodologia ADAM teve como principais objetivos:

. Enquadrar e comunicar as razées que motivam a CM de Braganga a promover a
adaptacgdo as alteragdes climdticas;

«  Definir os objetivos estratégicos para concretizar essa adaptagéo;

. Reunir uma equipa para a realizag¢éo da estratégia;




. Desenvolver os procedimentos internos necessdarios para o sucesso do processo;

. Identificar os atores-chave locais (stakeholders) a envolver no processo de
desenvolvimento e posterior acompanhamento da estratégia.

Este passo consistiu em quatro tarefas sequenciais:
(1) Preparacdo dos trabalhos;
(2) Explicitagdo da motivacdo para a adaptag¢do no municipio;
(3) Defini¢do do problema e estabelecimento de objetivos;
(4) Identificagdo de potenciais dificuldades e de formas para as ultrapassar.

Adicionalmente foi ainda elaborado um mapeamento institucional dos principais atores-
chave (stakeholders) a envolver no processo de identificagdo e avaliagdo de opgdes de
adaptagdo e ao posterior acompanhamento da EMAAC.

As principais atividades e resultados deste passo encontram-se descritos no anexo II

2.3.2 Passo 1 - Identificar vulnerabilidades atuais

A vulnerabilidade consiste na propensdo ou predisposi¢cdo que determinado elemento
ou conjunto de elementos tém para serem impactados negativamente (Figura 3). A
vulnerabilidade agrega uma variedade de conceitos, incluindo exposigdo, suscetibilidade,
severidade, capacidade para lidar com as adversidades e a capacidade de adaptac¢do
(IPCC, 2014).

As vulnerabilidades climdaticas futuras consistem nos impactos expectdveis causados
pela combinacdo da exposi¢cdo ao clima futuro - obtida através de diferentes projecoes
climdticas - da sensibilidade dos elementos expostos a esse clima e da capacidade de
adaptagdo (Figura 3).
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Figura 3 - Esquema representativo das diferentes componentes de vulnerabilidade no
&mbito do projeto ClimAdaPT.Local (fonte: Fritzsche et al. 2014)




O passo 1 da metodologia ADAM pretendeu apoiar a andlise dos diferentes aspetos
relacionados com a vulnerabilidade ao clima atual no municipio de Braganca. Para
este fim foi desenvolvido um Perfil de Impactos Climdticos Locais (PIC-L) que permitiu,
de forma sistemdatica, identificar fontes e reunir informagdo sobre os principais eventos
meteorolégicos a que o municipio esteve exposto entre 2000 e 2015 (16 anos).

A informacdo recolhida permitiu a criagdo de uma base de dados onde constam também,
os impactos e as consequéncias desses eventos, a identificacdo (quando possivel) de
limiares criticos eventualmente ultrapassados, e as respetivas agdes desenvolvidas pelo
municipio e outros agentes, em resposta a esses eventos e consequéncias.

O PIC-L elaborado para o municipio de Bragancga, assim como as fontes consultadas,
encontram-se no anexo III

2.3.3 Passo 2 - Identificar vulnerabilidades futuras

De forma a identificar quais as principais vulnerabilidades e riscos futuros associados
a mudanga climdatica no municipio de Braganga, o passo 2 da metodologia teve como
principais objetivos:

«  Compreender melhor como o clima poderd mudar, atraveés da utilizac¢do de
projecodes (cendrios climdaticos) até ao final do século;

«  Identificar quais os principais impactos/riscos climdticos associados a essas
projecoes;

«  Criaruma base de identificagdo de setores, atividades e grupos socicais
especialmente vulnerdveis a esses potenciais riscos;

. Avaliar a vulnerabilidade climdatica atual e sua evolugdo futura do parque
edificado no municipio em termos do conforto térmico dos seus ocupantes
(Ferramenta BIdAdaPT).

A informagdo sobre as projegoées climdticas utilizadas para avaliar as vulnerabilidades e
riscos futuros (modelos, cendrios climdticos, escalas), assim como os respetivos resultados
para Braganga, sGo apresentados em maior detalhe no capitulo 3 e no anexo IV.

Tendo em consideracdo estas projecoes climdticas e os respetivos impactos potenciais,
foram ainda analisados no passo 2 os niveis de risco associados a esses impactos e a sua
evolugdo ao longo de trés periodos temporais (presente, meio do século e final do século).
Por fim, foram identificados e priorizados os principais riscos (diretos e indiretos), bem
como as potenciais oportunidades (impactos positivos) que possam exigir uma resposta ao
nivel da adaptagdo. De forma a visualizar a evolugdo dos riscos, foi utilizada uma matriz
de risco para cada um dos periodos considerados (Figura 4).

Orisco foi obtido através da multiplicacdo da frequéncia de ocorréncia de um determinado
tipo de evento, pela magnitude das consequéncias causadas pelos impactos desse evento.
Tanto a frequéncia de ocorréncia (atual e futura) de um evento como a magnitude das
suas consequéncias foram avaliadas numa escala de 1 (baixa) a 3 (alta).
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Figura 4 - Matriz genérica aplicada na avaliagdo de risco

A utilizag¢do desta matriz de risco teve como finalidade apoiar a priorizac¢do dos diferentes
riscos climdticos, relativamente a potenciais necessidades de adaptacgdo. A prioridade de
umdeterminado risco foi considerada como sendo fung¢éo da frequéncia e da consequéncia
associada a diferentes tipo de eventos e dos seus impactos no municipio. Foi atribuida
maior prioridade & andlise e avaliagdo de riscos que apresentam, no presente ou no futuro,
maior frequéncia e/ou maiores consequéncias.

Relativamente & vulnerabilidade do parque edificado no municipio em termos do conforto
térmico dos seus ocupantes, classificaram-se as diversas freguesias quanto & sua
vulnerabilidade climética numa escala de 1 (pouco vulnerdavel) a 20 (muito vulnerdvel).

Os resultados destas avaliag¢des de risco encontram-se no capitulo 4 e nos anexos Ve VI.

2.3.4 Passo 3 - Identificar op¢des de adaptacgédo
O passo 3 da metodologia ADAM teve dois objetivos:

. Identificar um conjunto inicial de opg¢des de adaptacgdo que possam ser relevantes
no contexto do municipio de Braganga;

+  Caracterizar as opgdes de adaptacdo identificadas, de forma a servirem de base
de trabalho para uma posterior avaliag¢do de opgdes a serem incluidas na
estratégia e discutidas com os atores-chave locais;




De forma a identificar, caraterizar e descrever um conjunto o mais alargado possivel de
potenciais opg¢des de adaptagdo para Braganga, foram analisados exemplos e experiéncias,
nacionais e internacionais, através da consulta de fontes e referéncias da especialidade.

De forma a ter em conta a multiplicidade e o cardcter heterogéneo das diferentes op¢ées
de adaptacgdo, estas foram descritas de acordo com o tipo de agdes que promovem,
nomeadamente:

- Infraestruturas cinzentas: intervencgées fisicas ou de engenharia com o objetivo
de tornar edificios e outras infraestruturas melhor preparadas para lidar com
eventos (incluindo extremos). Este tipo de op¢odes foca-se no impacto direto das
alteracgodes climdticas sobre as infraestruturas (por exemplo, temperatura,
inundacgoes, subida do nivel médio do mar) e tém normalmente como objetivos o
‘controlo’ da ameaga (por exemplo, diques, barragens) ou a prevengdo dos
seus efeitos (por exemplo, ao nivel da irriga¢do ou do ar condicionado);

. Infraestruturas verdes: contribuem para o aumento da resiliéncia dos
ecossistemas e para objetivos como o de reverter a perda de biodiversidade,
a degradacgdo de ecossistemas e o restabelecimento dos ciclos da agua.
Utilizam as funcoes e os servicos dos ecossistemas para alcangar solugoes
de adaptacdo mais facilmente implementdveis e de melhor custo-eficacia
que as infraestruturas ‘cinzentas’. Podem passar, por exemplo, pela utilizagdo
do efeito de arrefecimento gerado por drvores e outras plantas, em dreas
densamente habitadas; pela preservagdo da biodiversidade como forma
de melhorar a prevengdo contra eventos extremos (por exemplo, tempestades ou
fogos florestais), pragas e espécies invasoras; pela gestdo integrada
de dreas humidas; e pelo melhoramento da capacidade de infiltragdo e retengdo
da dgua;

. Medidas ndo estruturais: correspondem ao desenho e implementacgdo
de politicas, estratégias e processos. Podem incluir, por exemplo, a integragéo
da adaptagdo no planeamento territorial e urbano, a disseminagéo de
informacgdo, incentivos econémicos a redugdo de vulnerabilidades e a
sensibiliza¢do para a adaptacdo (e contra a mda-adaptagdo).

Requerem uma cuidadosa gestdo dos sistemas humanos subjacentes e podem incluir,
entre outros: instrumentos econdémicos (como mercados ambientais), investiga¢cdo e
desenvolvimento (por exemplo, no dominio das tecnologias), e a criagéo de quadros
institucionais (regula¢do e/ou guias) e de estruturas sociais (por exemplo, parcerias)
apropriadas.

As opgodes de adaptacdo identificadas como sendo relevantes para posterior avaliagdo
foram ainda caracterizadas acordo com o seu dmbito e objetivos gerais:

. Melhorar a capacidade adaptativa: inclui desenvolver capacidade institucional,
de forma a permitir uma resposta integrada e eficaz as alteragdes climdaticas.
Pode significar, por exemplo, a compila¢do da informagé&o necessdria e a criagdo
das condig¢ées fundamentais (de cariz regulatério, institucional e de gest&o) para
levar a cabo agdes de adaptagdo;

. Diminuir as vulnerabilidades e/ou aproveitar oportunidades: implica desenvolver
agdes concretas que reduzam a sensibilidade e/ou a exposi¢éio do municipio ao
clima (atual ou projetado) e que permitam aproveitar oportunidades que surjam
(ou possam vir a surgir). Este tipo de opgdes pode variar desde solugdes simples de
baixo custo até infraestruturas de grande envergadura, sendo
fundamental considerar o motivo, a prioridade e a viabilidade das agdes a
implementar.

Frequentemente, muitas das agdes que diminuem a vulnerabilidade refor¢cam igualmente
acapacidade adaptativa, pelo que adistingdo nem sempre é simples e deve ser enquadrada
com prudéncia. As opg¢des identificadas e selecionadas como potencialmente apropriadas
para Braganga, foram avaliadas e priorizadas no passo 4 da metodologia ADAM.




2.3.5 Passo 4 - Avaliar opg¢des de adaptagdao

O passo 4 procurou avaliar as opgdes de adaptacdo identificadas e caracterizadas no passo
anterior, de forma a elaborar uma listagem inicial de opg¢bes prioritarias, a implementar
no dmbito da EMAAC de Braganga

De forma apromoveruma abordagem estruturada e consistente na avalia¢do entre opgdes
alternativas, foi aplicada uma andlise multicritério utilizando um conjunto alargado de
critérios de avaliag¢do. As opgoes identificadas foram avaliadas numa escala de 1 (baixa)
a S (alta) relativamente aos seguintes critérios:

. Eficacia: as agdes irdo ao encontro dos objetivos, ou seja, produzirdo os efeitos
desejados?

. Eficiéncia: os beneficios da opg¢do excedem os custos? Os objetivos serdo atingidos
com o minimo de erros, tempo e esforco possivel?

. Equidade: a agdo afeta beneficamente outras dreas ou grupos vulnerdveis?

. Flexibilidade: a opg¢do € flexivel e permitird ajustamentos e incrementos na
implementac¢do?

. Legitimidade: a ag¢do é aceitdvel politica e socialmente?

«  Urgéncia: qual o grau de urgéncia e com que brevidade a op¢do poderd ser
implementada?

. Sinergias (coeréncia com outros objetivos estratégicos): a agdo ajuda a alcangar
outros objetivos?

Neste passo foi ainda promovido um processo complementar baseado na apresentacdo
de algumas abordagens utilizadas na avalia¢do econdémica de opgdes de adaptagdo. Este
processo procurou:

«  Dar a conhecer algumas das metodologias geralmente aplicadas na avaliagéo
econdmica de opg¢des de adaptagdo (caracteristicas, aplicabilidade, vantagens
e limitagoées);

. Permitir uma reflexdo sobre a contribuicdo da avalia¢do econdémica na adog¢do
(ou rejeicao) de opgdes de adaptacdo a escala municipal;

. Fundamentar os processos de avaliagdo e priorizag¢do de opgdes de adaptacdo
em abordagens de avaliagdo econdmica, de forma a permitir uma posterior
aplicacdo pratica deste tipo de metodologias no municipio.

Relativamente ao envolvimento dos atores-chave locais neste processo foi realizado no
dia 6 de janeiro de 2016, na Sala de Atos do Teatro Municipal, em Braganga, um workshop
com atores-chave locais previamente mapeados no passo O, cujos objetivos foram:

. Avaliar a pertinéncia, os fatores potenciadores e os obstdculos & implementagdo
das opg¢des de adaptacdo previamente analisadas no passo 4 da metodologia;

. Recolher sugestées e contributos variados, de forma a complementar e enriquecer
a estratégia.

Os principais resultados deste workshop assim como a lista de participantes encontram-
se no anexo VIIL

Os resultados da identificag¢do, caracterizagéo e avalia¢gdo multicritério das opgdes de
adaptac¢do selecionadas para o municipio de Bragang¢a sdo apresentados no capitulo S e
no anexo VIIIL




2.3.6 Passo S - Integrar, monitorizar e rever
O passo 5 da metodologia teve como objetivos:

. Analisar as opg¢des de adaptagdo avaliadas no passo 4 da
metodologia ADAM, na perspetiva do ordenamento do territério,
de forma a definir a sua potencial integrag¢do nos instrumentos de
gestdo territorial de d&mbito municipal;

«  Identificar e caracterizar os instrumentos de gestdo territorial de dmbito
municipal que poderdo assegurar uma resposta adequada no &dmbito da
gestdo territorial do municipio, tendo em atengéo a tipologia, grau de
atualizacdo e drea de incidéncia dos planos existentes;

. Definir formas e orientagées para a integrag¢éo das opgdes de adaptagdo
nos instrumentos de gestdo territorial e nos processos de elaboracéo, alteracdo,
revisdo, execugdo, monitorizacgdo e avalia¢do dos planos territoriais de dmbito
municipal, tendo em linha de conta a necessidade de elaborar, alterar ou rever
planos e de avaliar os custos e beneficios da introdug¢do das op¢des de adaptagdo
nesses instrumentos;

«  Envolver um leque diversificado de agentes e atores-chave locais, de forma a
recolher e integrar contributos relevantes para os conteudos, opgdes e
prioridades de intervenc¢do no contexto territorial da adaptagdo
as alteracgdes climdéticas no municipio;

. Desenvolver uma integragdo efetiva de todos os passos da metodologia aplicada
ao desenvolvimento da EMAAC, definir e caracterizar o conjunto das agoes
de adaptagdo prioritarias para o municipio de Braganga, assim como
apresentar uma proposta para a sua implementagdo, monitorizagdo e revisdo.

Os resultados da identificagdio e definigdio de orientagdes para a integrag¢do das opgdes
de adaptagdo nos instrumentos de gestdo territorial de &mbito municipal de Braganga
encontram-se no capitulo 6 e no anexo IX.

A informacgdo e reflexdo sobre a implementacgdo e acompanhamento das principais agoes
de adaptagdo a levar a cabo em Bragang¢a constam do capitulo 7.

De forma a apoiar o leitor, um glossdrio de termos e defini¢gdes é apresentado no final
desta EMAAC.
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Capitulo 3: ALTERAGCOES CLIMATICAS

3.1 Alteragdes climaticas globais

As alteragoes climdaticas sdo um dos principais desafios que as cidades e municipios terdo
de enfrentar durante o século XXI.

Segundo o quinto relatério de avalia¢do (ARS) do IPCC (2013), o aquecimento do sistema
climdtico é inequivoco, estimando-se que as concentragdes de Didxido de Carbono (CO2)
na atmosfera terrestre tenham aumentado em 40% desde o periodo pré-industrial, devido
principalmente a queima de combustiveis fésseis e a alteracdes de usos do solo. As mais
recentes evidéncias apontam para que a atual concentracdo atmosférica de Gases com
Efeito de Estufa (GEE) ndo tenha tido precedentes pelo menos nos ultimos 800 mil anos. Por
exemplo, o periodo de 1983 a 2012 foi provavelmente o periodo de 30 anos mais quente dos
ultimos 1400 anos e cada uma das ultimas 3 décadas foi sucessivamente a mais quente
desde 1850.

Evidéncias recentes apontam para que, no periodo entre 1880-2012, o aumento da
temperatura média global & superficie tenha sido de cerca de 0,85 [0,65 a 1,086] °C.
Relativamente ao clima futuro espera-se que a emissdo continuada de GEE provoque
um aumento adicional da temperatura média global e variadas alterag¢des no sistema
climdtico, que apenas uma substancial e sustentada reducdo de emissées poderia
limitar. Cendrios recentes projetam um aumento entre 0,3°C a 0,7°C para o periodo 2016-
2035 e de 0,3°C a 4,8°C para o periodo 2081-2100, relativamente a 1986-2005. Assim e
comparativamente a 1850-1900, é provdavel que a temperatura média global & superficie
supere os 1,5°C ou até mesmo os 2°C, até ao fim do século XXI (2081-2100).

O relatério do IPCC refere também que é praticamente certo que na maioria das dreas
continentais aumente a frequéncia de extremos de calor, ao contrdrio dos extremos de frio
que serdo cada vez menos frequentes, tanto em termos didrios como sazonais. Um exemplo
de eventos extremos sdo as ondas de calor, em rela¢do as quais se espera um aumento da
frequéncia e também da durag¢do. No que se refere a precipitagdo, a incerteza do clima
futuro é substancialmente maior. As alteragdes na precipitacdo ndo serdo uniformes.

Por exemplo, em muitas das regides secas das latitudes médias e subtropicais, é provavel*
que se observe uma diminui¢do da precipitagdo média anual, enquanto nas regides
humidas das latitudes médias a precipitacéo provavelmente4 aumentard. A medida que
a temperatura global & superficie aumenta, é também muito provavel4 que os eventos de
precipitacdo extrema se tornem mais frequentes e intensos, na maioria das superficies
continentais das latitudes médias e nas regides tropicais humidas.

Finalmente, segundo o relatério do IPCC, ao longo do século XXI o oceano ird continuar
a agquecer e o nivel médio do mar a subir. Acresce que a subida do nivel do mar néo serda
uniforme paratodas as regides; em algumas, é muito provavel que se verifigue um aumento
significativo da ocorréncia de eventos extremos do nivel do mar. Estima-se uma subida
do nivel médio do mar entre 0,26 a 0,98 m em 2081-2100, devido & expansdo térmica e &
perda de massa dos glaciares e das calotes polares.

3.2 Pressupostos, metodologias e incertezas

Os modelos climdticos permitem simular a resposta do sistema climdtico a diferentes
alteragdes naturais e/ou antropogénicas, possibilitando assim elaborar proje¢des do clima
futuro para diferentes escalas temporais e espaciais.

As projecées climaticas apresentadas nesta estratégia foram elaboradas com base em
dois modelos regionalizados para a Europa pelo projeto CORDEX® a partir de dois modelos
globais:

. Modelo 1: SMHI-RCAA4 (regional), a partir do MOHC-HadGEMZ2 (global);
. Modelo 2: KNMI-RACMOR22E (regional), a partir do ICHEC-EC-EARTH (global).

“No ARS os termos “praticamente certo’, “muito provavel” e “provdavel” sdo usados para indicar probabilidades de
ocorréncia entre 99-100%, 90-100%, e entre 66-100%, respetivamente (IPCC, 2013).




Aelaboracdo de projegdes climditicas pressupode a utilizacdo de cendrios de emissdes de GEE
como dados de entrada (inputs) nos modelos climdticos, designados por Representative
Concentration Pathways (RCPs) (IPCC, 2013). Estes cendrios representam possiveis
evolucodes socioecondmicas e respetivas emissoes de GEE.

A partir de uma concentrac¢do atual de CO2 que ronda as 400 ppm (partes por milhdo)
dois RCPs foram utilizados nesta estratégia:

+  RCPA4.5: uma trajetéria de aumento da concentragéo de CO2 atmosférico até 520
ppm em 2070, aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

«  RCP8.5: uma trajetéria de crescimento semelhante ao RCP4.5 até meio do século,
seguida de um aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentragéo de CO2
de 950 ppm no final do século.

Os dados simulados a partir dos modelos climdticos sé&o geralmente representados
recorrendo a grelhas com uma resolugdo espacial associada & capacidade de cada
modelo em representar adequadamente os variados fenédmenos atmosféricos e as massas
terrestres e ocednicas.

Nocasodosmodelosutilizadosnestaestratégiaestarepresentag¢dofoide aproximadamente
11 km (0,11°). Foi selecionado um ponto da grelha dentro do municipio de Braganga para o
qual foram obtidos os valores didrios das seguintes varidveis climdticas:

. Temperatura (mdaxima, média e minima);
+  Precipitacdo (acumulada);
. Velocidade do vento (mdaxima).

De forma a apoiar o desenvolvimento da EMAAC de Braganga, as projegées destas trés
varidaveis foram analisadas até ao final do século, para os seus valores médios anuais e
anomualias (potenciais alteragoes), relativamente ao clima atual.

Desta forma, para cada uma destas varidveis climdticas foram calculadas meédias
mensais, sazonais e anuais, assim como alguns indicadores relativos a eventos extremos.
Os indicadores e indices utilizados para este tipo de extremos foram:

«  Numero de dias de verdo (temperatura mdéxima superior ou igual a 25°C);

- Numero de dias muito quentes (temperatura mdéxima superior ou igual a 35°C);
+  Numero de dias de geada (temperatura minima inferior ou igual a 0°C);

. Numero de noites tropicais (temperatura minima superior ou igual a 20°C);

. Numero e duragdo de ondas de calor (numero de dias em que a temperatura
maxima didria € superior a 5°C relativamente ao valor médio do periodo de
referéncia, num periodo consecutivo minimo de 6 dias);

. Numero de dias de chuva (precipita¢do superior ou igual a 1 mm);
+  Vento moderado a forte, ou superior (ventos superiores a 30 km/h).

De forma a identificar as potenciais alteragées (anomalias) projetadas entre o clima atual
e futuro, todos os cdlculos foram simulados para trés periodos de trinta anos (normais
climdticas):

. 1976-2005 (clima atual);
. 2041-2070 (médio-prazo);
. 2071-2100 (longo-prazo).

A anomalia climdtica consiste na diferenca entre o valor de uma varidavel climdtica num
dado periodo de 30 anos relativamente ao periodo de referéncia (neste caso os dados
simulados para 1976-2005).

Uma vez que os modelos climdaticos sdo representacgdes da realidade, os dados simulados
pelos modelos climdticos para o periodo de referéncia apresentam geralmente um desvio

Shttp:/wecrp-cordex.ipsl jussieu.fr/




(viés) relativamente aos dados observados. Relativamente aos dados para Braganga,
este viés (que se pressupde ird ser mantido ao longo do tempo) pode ser observado
na comparagdo entre os dados modelados e os observados para a média mensal da
temperatura maxima (Figura ).

Braganca - Temperatura Mdxima (média mensal), em °C
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Figura S - Comparagdo entre os valores observados (IPMA) e os modelados para o clima
presente (1976-2005)

As projegées da precipita¢cdo foram corrigidas wutilizando dados observados,
disponibilizados pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), utilizando um
meétodo designado por “delta change” (Hay et al., 2000). Este método consiste no cdlculo
das diferencas (anomalias) entre as projecoes futuras e o histérico modelado e a posterior
adi¢cdo dessa anomalia & série mensal observada.

3.3 O caso de Braganga

O municipio de Bragancgalocaliza-se nonordeste de Portugal, etemum clima mediterrdneo,
do tipo Cs (temperado com verdo seco) segundo a classificagdo de Képpen-Geiger .

As principais alterag¢des climdticas projetadas para o municipio de Braganga s&o
apresentadas de forma resumida na Figura 6




Variavel climatica Sumario Alteracoes projetadas

Média anual
Diminuicao da precipitacdo média anual, podendo variar entre 1% e 20% no
final do séc. XXI.

Precipitacio sazonal
Nos meses de inverno nao se verifica uma tendéncia clara (podendo variar
i ¢

Diminuicao da precipitacao entre -15% e +19%), projetando-se uma diminuicdo no resto do ano, que
média anual pode variar entre 2% e 25% na primavera e entre 2% e 32% no outono.

Secas mais frequentes e intensas
Diminuicao do nimero de dias com precipitacdo, entre g e 24 dias por ano.
Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa [IPCC, 2013].

Média anual e sazonal
Subida da temperatura média anual, entre 2°C e 5°C, no final do século.

Aumento acentuado das temperaturas maximas no verao e outono (entre 2°C
e 6°).
Aumento da temperatura  Dias muito quentes ) )
meédia anual, em especial Aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas (= 35°C), e de
das maximas noites tropicais, com temperaturas minimas = 20°C.
Ondas de calor

Ondas de calor mais frequentes e intensas.

Dias de geada
' Diminuicdo acentuada do nimero de dias de geada.
Média da temperatura minima

Aumento da temperatura minima, entre 1°C e 3°C no inverna, sendo maior
{entre 2°C e 6°C) no verdo.

Fenomenos extremos
Aumento dos fenamenas extremos, em particular de precipitacao intensa ou

Diminuicdo do nimero de
dias de geada

Aumento dos muito intensa (projecdes nacionais) [Soares el al, 2015).
dddd fendmenos extremos de Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento
dded precipitacio forte (projecdes globais) [IPCC, 2013].

Figura 6 - Resumo das principais alteragdes climdticas projetadas para o municipio de
Bragancga até ao final do século




3.4 Projegoes climdaticas (médias)

3.4.1 Temperatura

Ambos os cendrios e modelos utilizados projetam um aumento da temperatura meédia
anual até ao final do século, no municipio de Braganga (Tabela 1). Relativamente as
anomalias projetadas, estas variam entre um aumento de 1,6 e 2,9°C para meio do século
(2041-2070) e entre 1,7 e 4,8°C para o final do século (2071-2100), em relagdo ao periodo
histérico modelado (1976-2005).
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Tabela 1 - Projecéo das anomalias da temperatura média anual (°C), para ambos os
modelos e cendrios, ateé ao final do século.

No que diz respeito as médias mensais da temperatura mdaxima, ambos os cendrios e
modelos projetam aumentos para todos os meses, até ao final do século (Figura 7). No
entanto, estas projecdes apresentam diferentes amplitudes e variagdes sazonais, com o
modelo 1 a projetar anomalias mais pronunciadas, para ambos os cendrios.

As anomalias mais elevadas sdo projetadas para o verdo e outono. Por exemplo,
relativamente ds projegées para o més de agosto (um dos mais quentes), as anomalias
podem variar entre aumentos de 2,0-3,9°C (meio do século) e 2,3-6,6°C (final do século). As
projegdes da meédia sazonal da temperatura minima apontam também para aumentos,
com as maiores anomalias a serem projetadas para o verdo e outono (até 6°C e 5°C,
respetivamente) (ver anexo IV para todas as figuras).
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Figura 7 - Proje¢do das anomalias da média mensal da temperatura maxima (°C), para
ambos os modelos e cendrios, até ao final do século para o municipio de Braganga

3.4.2 Precipitacdo

No que diz respeito & varidvel precipitagcdo, ambos os cendrios e modelos projetam uma
diminui¢do da precipita¢cdo média anual no municipio de Braganca, até ao final do século
(Tabela 2). Consoante o cendrio e modelo escolhido, as projegées podem indicar redugdes
entre 1% e 20%, relativamente aos valores observados no periodo de 1976-2005, durante
o qual foram registados 890 mm. Posto isto, para além da reduc¢do da precipita¢éo média
anual deverd ser também considerada a hipdtese desta varidvel se manter constante até
ao final do século.
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Tabela 2 - Projecéo das anomalias da precipitagdo meédia anual (mm), para ambos os
modelos e cendrios, até ao final do século para o municipio de Braganga

As anomalias projetadas até ao final do século relativamente as meédias sazonais da
precipitagdo, apontam para redugdes na primavera (entre 2% a 25%), verco (3% a 29%) e
outono (2% a 32%) (Figura 8). Em relag¢do ao inverno, as projegdes ndo apresentam um sinal
inequivoco, com as anomalias para o final do século a variarem entre uma diminuigdo de
até 15% e um aumento de 19%. Os dados referentes a estas meédias sazonais encontram-se
no anexo IV.
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Figura 8 - Projegdes da precipitagdo media (mm) por esta¢do do ano (medias sazonais),
para ambos os modelos e cendrios, até ao final do século

3.4.3 Vento

Considerando ambos os modelos e cendrios futuros, as proje¢cées da media anual da
velocidade mdxima (didria) do vento apontam para uma diminuicdo até 1 km/h até ao
final do século (Tabela 3).

No entanto, esta tendéncia deve ser encarada com prudéncia, uma vez que existe uma
grande incerteza relativa a modela¢do climdtica do vento, e porque né&o foi possivel
validarem-se os resultados a partir de dados observados devido a sua indisponibilidade
em tempo Util. Portanto, a diminui¢do da média anual da velocidade mdxima do vento
(didgria) ndo deve ser admitida de forma inequivoca, mas considerar-se que esta variavel
pode manter-se constante até ao final do século.
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Tabela 3 - Proje¢do das anomalias da média anual da velocidade maxima (didrica) do vento
(km/h), para ambos os modelos e cendrios, até ao final do século

Relativamente as médias sazonais dos valores mdximos (didrios) da velocidade do vento,
projetam-se diminui¢des no outono e inverno (até 11% e 8%, respetivamente) e variagdes
demasiado pequenas na primavera (até -2%) e verdo (entre -1% e 2%), o que ndo permite
concluir uma tendéncia clara. Os dados referentes aos valores sazonais encontram-se no
anexo I'V.

3.5 Projecgoes climdticas (indicadores e indices de extremos)

3.5.1 Temperatura

Tal como para a temperatura média anual, ambos os modelos e cendrios projetam, ao
longo do século, um aumento dos valores extremos de temperatura, com excegdo do
numero de dias de geada para os quais se projeta uma diminuigéo (Tabela 4).

Consoante o cendrio escolhido, é projetado um aumento do nimero médio de dias de verdo
(entre 27 e 59 dias) e do nimero médio de dias muito quentes (até 52 dias), para o final do
século. Em relag¢do ao numero total de ondas de calor (para periodos de 30 anos), ambos os
modelos e cendrios apontam para um aumento da sua frequéncia ja no periodo de 2041-
2070 (anomalia entre 63 e 119 dias) com o cendrio RCP8.5 a projetar um agravamento
ainda superior até ao final do século.

No entanto, no que diz respeito & durac¢do meédia destas ondas de calor, as projegées ndo
apresentam uma tendéncia clara ao longo do século. As proje¢gdes em ambos os modelos
e cendrios apontam ainda para um aumento do numero médio de noites tropicais (entre
3 e 37 noites) até ao final do século, e para uma diminui¢do no nimero médio de dias de
geada que, até ao final do século, poderdo diminuir entre 29 e 54 dias.
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Tabela 4 - Projecdo das anomalias dos indicadores e indices de extremos para a
temperatura, para ambos os modelos e cendrios, até ao final do século

3.5.2 Precipitacéo

Em ambos os modelos e cendrios é projetada uma diminuig¢do (entre 9 e 24 dias) no numero
meédio anual de dias com precipitacgdo, até ao final do século (Tabela 5).
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Tabela S - Projecdo das anomalias dos indicadores de extremos para a precipitacdo, para
ambos os modelos e cendrios, até ao final do século para o municipio de Braganga

Em termos sazonais, é projetado um decréscimo no numero de dias com precipitag¢déio em
todas as estagodes, sendo esta diminui¢do mais acentuada no outono (até 8 dias). Os dados
referentes aos valores médios sazonais de precipitacdo encontram-se no anexo IV.

3.5.3 Vento

Em termos de extremos de velocidade do vento, ambos os modelos e cendrios projetam
uma diminuicdo no numero (médio) de dias com vento moderado a forte ou superior,
até ao final do século (entre 2 e 12 dias) (Tabela 6). No entanto, estes dados devem ser
interpretados com algum cuidado, porque tal como foi mencionado anteriormente em
relagdo a velocidade maéxima (didria) do vento, existe uma grande incerteza associada &
modelac¢do desta varidvel.
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Tabela 6 - Proje¢dio das anomalias dos indicadores de extremos para a velocidade do vento,
para ambos os modelos e cendrios, até ao final do seculo para o municipio de Braganga
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Capitulo 4: IMPACTOS E VULNERABILIDADES AS ALTERAGCOES CLIMATICAS

Asalteragdes climdticas descritas no capitulo 3 poderdo vir a traduzir-se num diversificado
conjunto de impactos, vulnerabilidades e riscos para o municipio de Braganga. No
entanto, o municipio apresenta j& um conjunto de vulnerabilidades e uma capacidade de
resposta (ou capacidade adaptativa) ao clima atual que ndo deverd ser negligenciada. No
&mbito desta estratégia é portanto importante compreender melhor quais as principais
vulnerabilidades climdticas, atuais e futuras, no municipio de Braganga, bem como a sua
atual capacidade de resposta.

4.1 Impactos e vulnerabilidades observadas

Ao longo do passo 1 da metodologia descrita no capitulo 2 foram identificados os
principais eventos relacionados com o clima e respetivos impactos com consequéncias ja
observados no municipio de Braganca. Desta forma procurou-se identificar as principais
vulnerabilidades climdticas a que o municipio j& se encontra exposto, com particular
atencdo paraalocalizagdo das dreas especialmente afetadas e potencialmente prioritarias
em termos de intervencgdo.

O levantamento dos eventos climdaticos adversos que afetaram o municipio de Braganga
nos ultimos 15 anos (2000-2014) foi realizado através de uma pesquisa exaustiva em
relatorios e registos internos dos servigos municipais, artigos cientificos, imprensa local,
regional e nacional, recolha de informagdo junto de outras entidades, dados e relatérios
do IPMA, entre outros relatérios técnicos e teses académicas.

Os resultados obtidos indicam que os principais impactos climdaticos observados no
municipio esté&o geralmente associados aos seguintes eventos climdticos:

. Precipitacdo excessiva/ inundagoes;

. Secas;

. Temperaturas elevadas/Ondas de calor;
«  Gelo/Geada/Neve;

. Neblina ou nevoeiro.

A Tabela 7 resume os principais impactos associados a eventos climdticos observados
para o municipio de Bragang¢a. Uma descricdo mais pormenorizada do levantamento
efetuado (PIC-L), das consequéncias especificas, das vulnerabilidades e dos principais
setores afetados encontra-se no anexo IIL




1.0 Precipitac¢do excessiva (cheias/inundagodes)

11 Danos em edificios e infraestruturas

1.2 Alteracoes nos estilos de vida

1.3 Condicionamento de trafego/encerramento de vias

2.0 Secas

2.1 Aumento do risco de incéndio e ocorréncia de incéndios

2.2 Interrupgdo ou redugdo do fornecimento de agua e/ou redugdo da sua

qualidade

2.3 Danos nos sisternas agro-silvo-pastoris

2.4 Danos para as cadeias de produgdo

2.5 Danos para a vegetagdo e alteragdes na biodiversidade

2.6 Danos para a saude humana

2.7 Alteragoes nos estilos de vida

3.0 Temperaturas elevadas e ondas de calor

3.1 Aumento do risco de incéndio e ocorréncia de incéndios

3.2 Danos para a vegetagdo

3.3 Danos nos sistemas agro-silvo-pastoris

3.4 Danos pard a saude humana

4.0 Gelo/Geada/Neve

4.1 Condicionamento de trafego/encerramento de vias

4.2 Danos para a saude humana

5.0 Neblina e Nevoeiro

5.1 Alteragdes nos estilos de vida

Tabela 7 - Tabela resumo dos principais impactos associados a eventos climdticos com
consequéncias observadas para o municipio de Braganga




4.2 Capacidade de resposta atual

Ao longo do periodo em andlise (15 anos entre 2000 e 2014) e no &mbito de cada um dos
eventos climaticos analisados, foi possivel constatar que o municipio de Braganga tem
procurado responder de forma célere e eficaz a cada ocorréncia. Para tal, na maioria das
situacgdes, a resposta dada tem sido integrada e resultante do esforgo e da agdo conjunta
de multiplas e variadas entidades, das quais se destacam:

. Servigos Municipais;

. Servicos de Prote¢do Civil da Cadmara Municipal;
- Autoridade Nacional de Protec¢éo Civil;

. Bombeiros Municipais;

- Policia de Seguranca Publica;

. Guarda Nacional Republicana.

Quanto aos responsdveis pela resposta a nivel municipal, identifica-se o Engenheiro
Alexandre Chaves do Servigo Municipal de Protegdo Civil.

A andlise efetuada, permitiu elaborar consideracées sobre a capacidade de resposta
do municipio aos eventos. Em relagdo ao longo-prazo e & aprendizagem com eventos
passados, referiram-se a titulo de exemplo as questées associadas & eficacia de resposta,
& capacidade de adaptacdo e & gestdo do risco:

No que diz respeito & eficdcia, foram detetadas lacunas associadas & Inexisténcia de
informagdo especifica e & auséncia de relatérios ou registos de avaliagdo por parte das
entidades envolvidas.

Relativamente a capacidade de adaptacdo, a avalia¢gdo das vulnerabilidades atuais
denunciou a inexisténcia de equipas especificas de resposta e inexisténcia de meios
adequados e formacdo.

Por ultimo, a gestdo do risco, somente serd eficaz se houver um investimento na aquisi¢éo
de conhecimento sobre os eventos climdticos inventariados e na adog¢do de medidas
preventivas e reativas especificas devendo a sua operacionalizag¢do ser melhor planeada.
A eficdcia somente poderd ser medida ou classificada se for registada e avaliada.

A reputac¢do do Municipio de Braganga e das entidades envolvidas na resposta estd
associada & prontiddo e eficdcia das medidas implementadas, pelo que € urgente
estabelecer um procedimento de gestdo de risco respeitado pelos diversos intervenientes.

4.3 Impactos e vulnerabilidades projetadas

As alteragdes climdticas projetadas e descritas no capitulo 3 poderdo agravar, minorar ou
manter as atuais vulnerabilidades climdaticas do municipio de Braganga. Estas alteragées
poderdo ainda potenciar o aparecimento e desenvolvimento de outras vulnerabilidades e
riscos, nas areas e setores ja afetados atualmente ou em novas dareas e setores. A evolugdo
e interagdo entre os fatores climdticos e néo-climdaticos (sociais, demograficos, ocupagéo
do territério, planeamento, entre outros) sdo de particular importéncia uma vez que podem
alterar as condigcdes de exposi¢do e sensibilidade a eventos climdticos futuros.

Aolongo dopasso 2 da metodologia descrita no capitulo 2 foram identificadas as principais
alteragdes climdaticas com potencial relevéncia para o municipio de Bragancga e, desta
forma, identificar e compreender melhor de que forma a vulnerabilidade climéatica atual
do municipio poderd ser modificada no futuro. Assim, procurou-se promover os seguintes
aspetos:

. Identificac¢do dos principais eventos climdticos (diretos e indiretos) que poderdo
afetar o municipio, tendo em atencgdo as projegdes climdticas;




. Identificag¢do e descricdo dos principais impactos das alteragodes climdticas tanto
em termos de impactos negativos (ameagas), como positivos (oportunidades);

. Identificagdio e avaliagdio dos riscos climdticos que o municipio j& enfrenta (riscos
climdticos atuais prioritdrios) e o seu potencial agravamento ou desagravamento
em cendrios de alteracodes climdticas (riscos climdticos futuros prioritérios);

. Identificag¢do de riscos ndo climdticos e sua importéncia relativamente aos riscos
climdticos;

. Consciencializagdio sobre as incertezas associadas as projegoes climdticas
(cendrios climdticos) e sua influéncia na tomada de decisdo em adaptagdo.

4.3 Impactos e vulnerabilidades projetadas

4.3.1 Impactos negativos

Osresultados obtidos indicam que os principais impactos climdticos negativos diretamente
projetados para o municipio poderdo vir a estar associados a:

Precipitagdo excessiva/cheias/inundacées
+  Acidentes de viacgdo;
+ Inundagdes em estabelecimentos, habitagoes, ruas e estradas;

. Deslizamento de terras e colapso de edificios devolutos.

Temperaturas elevadas/Ondas de calor
+  Incéndios florestais;
. Destrui¢do da vegetacgdo, queimaduras da pele, falta de alimento para animais;

. Degradagéo das condigbes de saude.

+  Incéndios florestais;
- Redugdo de agua no solo;
. Stress hidrico das plantas;

+  Redugdo da agua nos rios e barragens (condicionamentos no consumo humano e
animal), falta de pastagens.

Gelo/Geada/Neve
. Acidentes de viagdo;
. Encerramento de escolas e outras infraestruturas importantes para a populacdo;
. Incéndios urbanos provocados por braseiras e lareiras;
«  Complicagdo para a saude como hipotermias e queimaduras provocadas pelo frio;
«  Quedas;

. Isolamento de localidades, turistas e desportistas de montanha.

Neblina ou nevoeiro
. Acidentes de viagdo;
. Obstrucdo visual;

. Formagdo de sincelo quando associado a temperaturas negativas.




Relativamente a impactos negativos indiretos identificados como relevantes para o
municipio, realgcam-se os:

Precipitac¢do excessiva/cheias/inundacgées
«  Destrui¢do de vegetacgdo;

- Corte de vias devido ao alagamento e deslizamento de terras;

Secas /Temperaturas elevadas/Ondas de calor

. Destruicdo de vegetagdo;

. Alteracdo no ritmo de vida das populagdes;

. Opgéo por culturas agricolas resistentes

. Alteragdo e renovagdo dos métodos de cultivo tradicionais;

. Deteriorag¢do da qualidade dos recursos hidricos superficiais

Gelo/Geada/Neve
. Corte de vias;
«  Piso escorregadio;
. Alteracdo das rotinas didrias;
. Aumento do consumo de eletricidade e gds para o aquecimento;

. Rotura de stok de medicamentos nos hospitais e farmdcia.

Neblina ou nevoeiro

- Encerramento do Aerédromo - condicionalismos no trafego aéreo.

O quotidiano das populagdes também serd fortemente afetado por estes episddios
sobretudo no que respeita a mobilidade, sendo que a populacdo economicamente
mais desfavorecida continuard a ser aquela que apresenta maior vulnerabilidade. As
comunidades/grupos sociais especialmente vulnerdaveis ds mudangas climdticas futuras
sdo as mais desfavorecidas economicamente e a populacdo mais idosa.

4.3.2 Vulnerabilidade e conforto térmico do parque residencial

A vulnerabilidade de grupos sensiveis faz-se sentir também ao nivel do conforto térmico
atual e futuro nas habitag¢des do concelho. De acordo com o estudo efetuado para as
diversas habitag¢ées em Bragancga classificaram-se as diversas freguesias quanto & sua
vulnerabilidade climdtica em termos de conforto térmico dos residentes numa escala
de 1 (pouco vulnerdvel) a 20 (muito vulnerdvel). Esta classificagdo considera nédo sé as
caracteristicas climdaticas atuais e futuras para o concelho, como também o tipo de
construgdo e climatizag¢do do parque edificado e, por fim, a capacidade dos residentes de
se adaptaram para reduzirem o seu desconforto térmico.

Em termos de vulnerabilidade ao conforto térmico ao longo de toda a estagdo de
arrefecimento prevé-se que as freguesias de Braganca passem de uma classe de
vulnerabilidade atual entre 8 e 16 (para Calvelhe, menos vulnerdvel, e para Pombares no
extremo superior) para uma vulnerabilidade futura maxima que poderd variar entre 10 e
16 (mantendo-se as duas freguesias referidas como mais e menos vulnerdvel no concelho).
Em termos de ondas de calor futuras estima-se que cerca de 8 205 residentes serdo muito




vulnerdveis ao desconforto térmico nas habitagdes no verdo. Estas sdo pessoas com
mais de 65 anos, residentes em freguesias de Bragang¢a com vulnerabilidade igual ou
superior a 10 em cendrios de onda de calor. As estimativas mais detalhadas encontram-
se sumariadas na ficha de avaliacdo de vulnerabilidades climdticas do conforto térmico
no anexo VI

4.3.3 Impactos positivos e oportunidades

Apesar destes impactos negativos, é possivel identificar algumas oportunidades
decorrentes das alteragoes climdticas, que devem ser consideradas, tendo em vista o
desenvolvimento futuro do municipio. Estas oportunidades est&o sintetizadas na seguinte
tabela:

Precipitacgdo excessiva/cheias/inundagées
. Aquisi¢do de equipamento adequado ao evento;
. Verificag¢do e renovacgdo da rede pluvial;

. Revisdo dos instrumentos de planeamento urbano.

Secas
. Construgdo de albufeiras em zonas propicias a incéndios e zonas urbanas;

+  Revisdo de planos de gestéo hidrica

Gelo/Geada/Neve

. Aquisi¢@o de equipamento adequado & desobstrucdo de neve e gelo das vias;

. Aquisi¢do de sinalética e equipamento de prote¢do individual;

. Repavimentac¢do das vias com betuminosos adequados a situag¢des de neve e gelo;
. Formacgdo dos colaboradores em condugdo defensiva para este tipo de evento;

+ Implementagdo de silos para depodsitos de sal nas zonas do concelho mais
suscetiveis a episédios de neve/gelo.

Este contexto representa também uma oportunidade para repensar a forma como se
analisa e produz informagdo, para identificar e definir indicadores de monitorizag¢do
dos diferentes sistemas implicados e para apostar na informagdo e sensibiliza¢cdo da
populagdo, especialmente no que concerne a gestéo da agua, melhorando o uso eficiente
da dgua e reduzindo desperdicios.

Estas oportunidades deverdo fazer parte das agdes de resposta de adaptag¢do promovidas
pelo municipio, que no &mbito desta EMAAC s&o apresentadas no capitulo S.

Uma descricdo mais pormenorizada da andlise efetuada, das consequéncias especificas,
vulnerabilidades e principais setores que podem vir a ser potencialmente afetados,
positiva ou negativamente, encontra-se no anexo VI

4.4 Avaliagdao do risco climatico

De forma a avaliar de forma mais sistemdatica a potencial evolugdo dos riscos climdticos
para o municipio de Braganga, assim como apoiar a prioriza¢do dos diferentes riscos
climdticos relativamente a potenciais necessidades de adaptacgdo, foi elaborada uma




andlise baseada em matrizes de risco. A descri¢do metodologica desta andlise encontra-
se descrita no capitulo 2.

Os resultados gerais desta andlise de risco sé&o sumariados na Tabela 8. Informagé&o mais
detalhada sobre a avaliagdo de risco encontra-se no anexo VI.

Risco climdtico

Principais eventos/impactos climdticos Medio prazo | Longo prazo

Atual
(2041-2070) | (2071-2100)

1.0 Precipitagdo excessiva (cheias/inundagdes)

2.0 Secas

3.0 Temperaturas elevadas e ondas de calor

4.0 Gelo/Geada/Neve

= N DO b
N W O O
N W o O

5.0 Neblina e Nevoeiro

Tabela 8 - Avaliagdo da evolugdo do risco climdtico para os principais impactos associados
a eventos climdticos com consequéncias para o municipio de Braganga

Da andlise efetuada, conclui-se que os riscos climdticos que apresentam um potencial de
aumento mais acentuado e preocupante, logo os mais prioritdrios, sé&o os relacionados
com a precipitagdo excessiva (cheias / inundacgdes) as secas e as temperaturas elevadas
e ondas de calor.

Entre os riscos para os quais se projetam eventuais diminui¢dées do nivel de risco
encontram-se o Gelo/Geada/Neve.

A Figura 9 apresenta de forma esquemdtica a evolugdo do risco para os principais
impactos associados a eventos climdticos no municipio, com indicag¢do da avaliagdo feita
em termos de prioridade. Assim s@o considerados como prioritdrios todos os impactos que
apresentem valores de risco climdtico iguais ou superiores a 4, no presente ou em qualquer
um dos periodos de futuro considerados.




PRESENTE 2041/2070 2071/2100

(1.0; 4.0) (2.0; 3.0) 2 (2.0; 3.0)

N

(4.0) (4.0)

Frequéncia de ocorréncia
N

Consequéncia do impacto

Figura 9 - Evolugdo do risco climdtico para os principais impactos associados a eventos
climdticos com consequéncias para o municipio de Braganga [nota: a numeragdo dos
eventos/impactos corresponde & apresentada na Tabela 7]

Esta avalia¢éo por parte do municipio teve como pressuposto a assung¢do da necessidade
de atuagdo para os quais se projetamriscos de maior magnitude no futuro, nomeadamente:

. A precipitac¢do excessiva e em pequenos periodos de tempo originam inundagdes
recorrentes em zona rural e urbana. A atuacgdo conjunta das entidades de
segurancga publica e servigos municipais exige eficdcia de coordenagdo e
informacgdo publica;

. Os periodos recorrentes de Seca exigem a ativac¢do de Plano de contingéncia para
falta de agua, mobilizando-se para o efeito um conjunto de recursos financeiros,
humanos e materiais para minimizar os seus efeitos junto da povoagdes afetadas;

+ O aumento da temperatura e a consequente onda de calor, suscita
recorrentemente uma maior preocupagdo por parte das entidades regionais de
saude e municipio junto da populag¢do mais envelhecida e bastante expressiva no
concelho;

+ Ogeloaneve e ageada - assume expressdo nas zonas mais altas do concelho
(urbano e rural) e zonas sombrias, sendo necessdrio melhorar a previsdo e
operacionaliza¢cdo dos meios existentes

Mas também perante aqueles eventos que apresentam ja algum grau de risco, e sobre os
quais hd necessidade de ampliar conhecimentos:

+  No caso da neblina e nevoeiro, mais impactantes junto a linhas de dgua e
albufeiras, exige-se uma monitorizag¢éo e diagnoéstico mais profundo permitindo
aferir a sua magnitude de impacte.










Capitulo 5: IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE RESPOSTAS DE ADAPTAGCAO

Nos capitulos anteriores foram apresentados os resultados da andlise dos principais
impactos, vulnerabilidades e riscos climdticos ja observado no municipio de Braganga,
assim como a sua potencial evolugdo futura tendo em conta cendrios de alteracgdes
climdticas e a sua intera¢do com fatores ndo-climdticos de relev@ncia para o municipio.

O capitulo 5 apresenta, por sua vez, um conjunto de opg¢des de adaptacdo a esses impactos,
vulnerabilidades e riscos climdaticos. Estas opgdes foram identificadas e caracterizadas no
passo 4 da metodologia descrita no capitulo 2, sendo posteriormente avaliadas, discutidas
com os agentes-chave locais e priorizadas pelo municipio no passo S da metodologia.

S.1Identificacdo de opgdes de adaptacdo

O passo 4 da metodologia permitiu elaborar um primeiro levantamento de potenciais
opgdes de adaptagdo ds alteragdes climdéticas com o intuito de formar uma base de
trabalho para posterior avaliagdo das op¢des a serem incluidas na presente estratégia.

O processo de selegdio das opgdes de adaptagdo para o municipio de Braganga, consistiuna
identificagdio e caracterizagdo de medidas, iniciativas ou projetos que possamresponder ds
principais necessidades, objetivos, vulnerabilidades e riscos climdticos (atuais e futuros), a
que o municipio j& se encontra, ou possa vir a ser, exposto. Numa primeira fase, foirealizado
um levantamento das diversas iniciativas e projetos que a autarquia ja se encontra a
implementar, e avaliado o respetivo potencial de adaptacdo, face ao pretendido no &mbito
de defini¢gdo da EMAAC de Braganga. Foi ainda efetuada uma pesquisa bibliografica,
tendo por base as referéncias fornecidas pelo consércio do projeto ClimAdaPT.Local e
que incluiu exemplos de boas prdaticas, iniciativas e medidas implementadas e testadas
noutros locais e paises, assim como a andlise de outras estratégias relativas & tematica
das alteragodes climdaticas, elaboradas por outros municipios nacionais.

Apds identificadas, as opgdes de adaptagdo passiveis de integrar na EMAAC de Braganga
foram caracterizadas, de acordo com os critérios definidos na metodologia aplicada pelo
projeto e descritos no capitulo 2. Os principais critérios utilizados na caracterizagdo das
opg¢des de adaptagdo selecionadas foram:

- Tipo de agdo/opgdo
o Infraestruturas Cinzentas;
o Infraestruturas Verdes;

o Opgodes Néo Estruturais ('soft’);

- Ambito
o Melhorar a Capacidade Adaptativa;

o Diminuir a Vulnerabilidade e/ou Aproveitar Oportunidades;

+ Setores-chave abrangidos pela opg¢éo;
o  Agricultura, Florestas e Pescas;
o Biodiversidade;
o Energia e Industriq,

o Ordenamento do Territério e Cidades;




Recursos Hidricos;
Saude Humana;
Seguranca de Pessoas e Bens;

Turismo;

O O O O O

Zonas Costeiras;

» Principais tipologias de eventos climdticos, impactos e consequéncias para os quais a
opcdo de adaptacgdo é relevante como resposta;

+ Objetivos a que a opg¢do responde;
+ Potenciais barreiras a implantagdo da opgdo;

« Atores-chave para a implementagdo da opgdo;

O processo de identificag¢dio e caracterizacdo de potenciais opgdes de adaptagdo que
permitam ao municipio responder aos impactos, vulnerabilidades e riscos climdticos
identificados nas andlises efetuadas nos passos anteriores permitiu elaborar uma lista de
14 opc¢des que sdo apresentadas na Tabela 9. Estas foram posteriormente discutidas com
os atores-chave locais (ou com intervencdo relevante no municipio), de forma a enriquecer
a sua caracterizagdo e a enquadrar a suad futura implementacgdo.

A descrigdo, objetivos e caracterizac¢do detalhada de cada uma das opgdes de adaptagdo
identificadas encontram-se no anexo VIII.
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5.2 Avaliacgdo de opgdes de adaptacgdao

A avaliagcdo das opgdes de adaptacdo identificadas, de acordo com o passo 4 da
metodologia do projeto, foi realizada atraves da andlise multicritério das mesmas, com o
intuito de perceber quais as opgdes potencialmente mais adequadas para a adaptagdo as
alteragdes climdticas no municipio de Braganca. Para tal foram envolvidos e recolhidos
os contributos de multiplos setores e técnicos da Cdmara Municipal de Bragancga
com competéncia na definicdo e potencial implementag¢do das opgdes de adaptagdo
identificadas. Desta forma, a avaliagdo das opgdes de adaptagdo envolveu, para além
dos técnicos municipais que lideram internamente o projeto, um conjunto alargado de
Unidades Orgdnicas e respetivos técnicos, assim como as empresas municipais com
responsabilidades na gestdo do territério (ver anexo I).

5.2.1 Avaliag¢do multicritério e priorizag¢éo das opgoes

Como descrito no capitulo 2, cada op¢do de adaptacdo identificada foi avaliada numa
escala de 1 (baixa) a 5 (alta), relativamente aos seguintes sete critérios:

. Eficacia;

. Eficiéncia;

. Equidade;

. Flexibilidade;

- Legitimidade;

- Urgéncia;

. Sinergias (coeréncia com outros objetivos estratégicos).

Os resultados ponderados desta avaliagdo sdo apresentados na Tabela 10. As opgodes
encontram-se ordenadas com base no valor total obtido na avaliagéo multicritério. Os
valores apresentados refletem a ponderacdo das avaliagdes individuais levadas a cabo
por 3 técnicos de diferentes setores da Cdmara Municipal de Braganca. Estas opgdes de
adaptac¢do foram ainda apresentadas e discutidas com os agentes-chave locais num
workshop especifico (ver anexo VII) tendo os contributos ai apresentados sido utilizados
para rever e enriquecer as opgbées bem como para analisar a sua urgéncia, expressdo e
implementacgdo territorial. A prioriza¢do aqui apresentada reflete a ponderac¢do global de
todos os elementos recolhidos.
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5.2.2 Andlise critica da priorizag¢do das opgoes

O processo de identificagd@o das opgbes de adaptac¢do para o Municipio de Braganga,
resultou num conjunto de opg¢des que possam responder ds principais necessidades,
objetivos, vulnerabilidades e riscos climdticos, a que o Municipio se encontra exposto no
presente e que tendem a aumentar de futuro.

Procurou-se que os presentes resultados fossem analisados de uma forma ampla,
isto é, para além do simples tratamento numeérico, de forma a levar em linha de conta
que numa avalia¢do deste género podem ocorrer enviesamentos devido ao numero de
técnicos municipais e/ou agentes-locais envolvidos, assim como devido ds suas dreas de
atuacgdo ou interesse. A andlise exige por isso um tratamento face ao enquadramento e
conhecimento mais amplo da temdatica.

Embora se assuma que a maioria dos resultados de priorizagdo vdo ao encontro das
expetativas desenvolvidas no decorrer do projeto (uma vez que as opg¢des melhores
classificadas ddo resposta das principais vulnerabilidades identificadas) ndo é possivel
ainda assim, descartar a necessidade de uma andlise mais rigorosa em relagdo &
prioridade de implementacgdo de algumas opgdes.

Comecgando pela andlise aos critérios, as opgdes que obtiveram maior pontuag¢do no
critério de eficacia foram as opgodes:

. Elaboragéo e Implementagédo de Plano de Monitorizag¢do, avaliagdo e vigildncia
dos principais impactos inventariados (4,50);

. Operacionaliza¢do do Plano Municipal de Defesa Contra Incéndios (4,50);

Ja em termos de eficiéncia, a maior pontuacdo foi atribuida as opgbes seguintes:

. Aquisicdo de meios de previsdo, sinalizag¢do e de resposta a eventos climdticos
como a Neve o Gelo (4,25);

. Elaboragdéo e Implementagédo de Plano de Monitorizag¢do, avaliagdo e vigildncia
dos principais impactos inventariados (4,25);

No critério equidade realca-se a opgdo:
+  Gestdo de dreas protegidas e classificadas (3,75).
Quanto ao critério flexibilidade, o destaque vai para as opgdes:

. Elaborar e Implementar um plano anual de ag¢des de informacgdo, sensibilizag¢do e
formacédo da populacgédo (4,00);

. Aquisi¢do de meios de previsdo, sinaliza¢do e de resposta a eventos climdticos
como a Neve o Gelo (4,00);

No que respeita a avalia¢do da legitimidade evidenciou-se a opgdo:

. Elaborar e Implementar um plano anual de ag¢des de informacgdo, sensibilizag¢do e
formacdo da populagdo (4,25);

O critério urgéncia evidenciou a opg¢éo;

. Elaborar e Implementar um plano anual de ag¢des de informacgdo, sensibilizag¢do e
formacdo da populacdo (4,75);
A avaliagdo deste critério apresenta ainda 2 outras opgdes, que com uma pontuacdo
imediatamente inferior, ndo as torna menos importantes:

. Elaboragéo e Implementagéo de Plano de Monitorizag¢do, avaliagdo e vigildncia
dos principais impactos inventariados (4,50);

. Adocgdo de politicas locais e processos na autarquia para as adaptagoes as
alteracgdes climdticas (4,50);




Por fim, no critério sinergias real¢a-se a importéncia da opg¢do:

. Elaborar e Implementar um plano anual de agdes de informacgdo, sensibilizagdo e
formacgédo da populagdo (4,50);

Da andlise dos resultados da avaliagdo multicritério permite concluir que a classificagdo
geral das opg¢des resultou numa hierarquiza¢do das opgdes de adaptacdo prioritdrias para
o municipio. Contudo, considera-se que algumas das opg¢des hierarquicamente menos
bem posicionadas nesta andlise, pelo seu caracter transversal e de efeito a médio e longo
prazo, merecem uma posterior andlise aprofundada com vista & sua implementagdo a
curto-meédio prazo, nomeadamente.

«  Melhorar o uso eficiente da dgua, reduzindo desperdicios e criando alternativas
de fornecimento de dgua (ex. reten¢do de dgua pluvial);

«  Gestdo de dareas protegidas e classificadas.

5.3 Fatores condicionantes e potenciadores

Os fatores potenciadores s@o condigcdes ja existentes e que constituem, ou podem vir
a constituir, uma mais-valia para a implementacdo da opg¢do de adaptagdo. Como ja
referido, o conjunto de opgdes de adaptagdo que foram identificadas, caracterizadas e
avaliadas no dmbito do desenvolvimento desta EMAAC foi apresentado e discutido com
um grupo alargado de agentes-chave locais (ver anexo VII).

Como resultado deste trabalho foram identificados, para cada opg¢do de adaptagcdo, um
conjunto potencial de fatores condicionantes e potenciadores que deverdo ser levados em
linha de conta em termos da sua implementacdo futura e que permitiram complementar a
andlise de barreiras a implementag¢do das opgdes promovida pelo municipio. Os principais
resultados desta andlise encontram-se na Tabela 11.
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Na leitura transversal dos fatores condicionantes da implementa¢do da EMAAC do
municipio de Braganga, verifica-se que estes séio maioritariamente determinados por:

+ Modelos pouco otimizados na gestéo dos recursos hidricos, onde se destaca a
desatualiza¢do e insuficiéncia das infraestruturas que a irregularidade crescente da
disponibilidade de dgua torna mais evidente, em particular no verdo e em zonas rurais,
verificando-se recorrentes falhas no abastecimento. Algumas praticas agricolas mais
exigentes em termos de rega sobrecarregam esta situag¢do desfavordavel. Acresce ainda
a diminui¢do da qualidade da agua (por contaminagédo por nitratos) em simulténeo com
a dificuldade em fazer cumprir a legislagdo ambiental sobre a qualidade da dgua. O
desaparecimento de figuras como os guarda-rios, semterhavido substitui¢éo, é sublinhado
como aspecto negativo.

- Modelos pouco otimizados de gestdo florestal, em que a falta de um cadastro atualizado
e credivel é enfatizada por vdarios atores-chave - incluindo os investigadores do Instituto
Politécnico de Braganga - como uma pe¢a chave nesta drea, a par das questées implicadas
pelo regime de propriedade, o que favorece a existéncia de terrenos abandonados. Devido
a fatores de ordem fisica, como a erosdo dos solos e drvores em stress hidrico, tém-se
vindo a observar um aumento da dimensdo dos incéndios, fatores esses potenciados pela
diminui¢do de vigilédncia de combate aos incéndios;

+ Modelos pouco otimizados na gestdo dos solos/agricola, em particular no que diz
respeito aos baldios. A auséncia de um cadastro credivel é também referida neste caso,
assim como o éxodo rural, o envelhecimento e desaparecimento de populagcdo rural,
invocando-se a necessidade de estratégias para fixar populagéo. A semelhanca do que
acontece na gestdo florestal, também a implicag¢éo do regime de propriedade se faz sentir
negativamente (herdeiros desconhecidos, proprietdrios distantes geograficamente, etc.);

« Desinteresse ou falta de envolvimento de atores-chave, face & agenda da adaptagdo as
alteragdes climdticas, e afastamento da sociedade civil face as politicas locais, refletindo
em grande medida a auséncia de uma estratégia de comunicag¢do publica dirigida
especificamente aos varios agentes econdémicos e sociais e de envolvimento pré-ativo dos
atores-chave locais.

» Condicionalismos financeiros e culturais da popula¢do (nomeadamente nos grupos
mais vulnerdveis, como os idosos) em investir em solugdes bioclimdticas nas suas
habitagdes para atingir um nivel de conforto térmico satisfatério, aos quais acrescem os
constrangimentos associados & idade do edificado;

+ Desarticulacdo e falta de cooperacdo entre instituigcdes, nomeadamente no que diz
respeito a articula¢do das Juntas de Freguesia com o ICNF - Parque Natural de Montesinho;
o progressivo enfraquecimento do Parque, a sua falta de meios e a burocracia envolvida
em muitas das atividades na drea abrangida pelo Parque induz ilegalidades (como é o
caso das queimadas, que favorece situacgdes de risco de incéndio).

« No que diz respeito aos fatores potenciadores da implementac¢do da EMAAC, importa
sublinhar os seguintes aspetos:

+ Predisposicdo manifesta pelos atores-chave do municipio para acompanhar um
processo que consideram ser uma grande mais-valia. Sublinhe-se que, no inquérito
realizado no workshop de envolvimento de stakeholders (janeiro de 2016), 94% dos
inquiridos responderam que estdo interessados ou muito interessados em acompanhar
regularmente a implementag¢do da Estratégia Municipal de Adaptag¢éo as Alteragdes
Climdticas de Braganga;

« CMB encontra-se em situacgdo privilegiada para liderar a implementagéo da EMAAC,
ndo so6 através da continuidade da sua ag¢do ao nivel de limpeza, reabilita¢cdo urbanaga,
melhoramentos na infraestrutura de saneamento, etc, mas também através do seu
exemplo mobilizador de boas prdaticas;

- A proximidade das Juntas de Freguesia & populag¢do constitui um recurso precioso
para sensibilizar e transmitir informagéo sobre Alteragdes Climdticas;

+ A articulagdo com outros planos e estratégias municipais (de contingéncia, prevencgdo,




protecdo da natureza), regionais e nacionais pode constituir um forte apoio para a
implementac¢déo da EMAAC;

« Conjunto de oportunidades, a nivel comunitdrio, que constituem fontes de apoio
financeiro a aplicagdo da presente EMAAC (programas operacionais do Portugal 2020).
Acrescem medidas de fiscalidade verde ja existentes a escala nacional, que podem ser
incorporadas pela autarquia no contexto da EMAAC;

+ Oportunidade para desenvolver uma articulagdio privilegiada com centros de
investigacdo locais e regionais para o reforgo e a melhoria do conhecimento cientifico e
técnico existente (nomeadamente quanto aos efeitos das mds praticas de gestdo hidrica,
florestal a agricola) bem como da sua transmissdo (informagdéo e sensibilizag¢do), fatores
essenciais para o sucesso dos processos de adaptacdo as alteragdes climdticas;

« Preservacdo e/ou potenciacdo dos recursos existentes, como o aproveitamento
e armazenamento dos recursos hidricos, seja através da reabilitagdo da rede de
abastecimento, seja via estimulo para atitudes mais sustentéveis (uso eficiente da dgua),
sobretudo no caso da rega na agricultura e dos jardins publicos; potenciar igualmente
os recursos florestais, estimulando um ciclo econémico da floresta mais completo (com
aproveitamento de biomassa).

Por fim, destacam-se algumas ideias/propostas que surgiram também no decorrer do
processo de participag¢do com os atores-chave:

- Sensibilizar para as boas praticas e desenvolver estratégias de envolvimento da
populacdo através da dinamiza¢do da educag¢do/comunicac¢do ambiental focada nas
alteracoes climdticas, junto dos jovens, da populacdo em idade ativa, dos idosos e, de uma
forma muito particular, junto dos agricultores. Com recurso a multiplos meios e canais de
forma a chegar &s pessoas, usando linguagem acessivel e equipas de monitorizag¢do e de
acompanhamento que apoiem as populagdes rurais porta-a-porta;

- Sensibilizar a popula¢do em geral para um uso eficiente da dgua através da
discriminag¢do positiva para quem gastar menos, desincentivando o desperdicio; criar
zonas de retengdo de dgua no espago urbano e sistemas de aproveitamento de dguas
para rega e limpezas urbanas;

- Sensibilizar os atores-chave dos setores florestal e agricola para a utilizagéo de
espécies florestais autéctones, mais adaptadas as condigées da regido e com menores
necessidades de rega, seja ao nivel da produgdo, seja nos espagos verdes urbanos;

« Dar apoio técnico aos agricultores no contexto de adaptacdo e divulgar novas formas
de trabalho agricola que impliquem uma menor utiliza¢do de adgua e/ou criar sistemas de
retengdo/reservas de dgua considerada relevante para a agricultura e outras atividades;
reflorestar terrenos abandonados para assegurar a recarga dos aquiferos e melhorar a
rede de drenagem das aguas pluviais; apoiar as pastagens biodiversas como forma de
regeneracdo de solos e sistemas de agricultura mais diversificados; realizar o cadastro;

- Promover a fixagdo das populacgdes, através da renovagdo da imagem da vida rural e
da agricultura, com potencial para constituir um importante dinamizador econémico para
aregido e através de incentivos fiscais que cativem a instala¢do de empresas; desenvolver
dreas competitivas em termos econémicas como eco-construgdo, eco-energia, produtos
regionais e turismo da natureza.

+ Promover a mobilidade suave com a criagdo de ciclovias para aumentar o uso de
bicicletas; transportes publicos movidos a energias renovdveis; promover a micro-geragdo
solar e edlica;

« Valorizagéo por parte da populagdo local do potencial turistico e ecolégico do Parque
Natural de Montesinho, tornando visivel para a populagéo local as suas mais-valias;
incentivos fiscais e econémicos para quem vive no PNM (majoracdo); valorizagéo do PNM
com mais recursos humanos e financeiros, reabilitando a sua marca;

- Divulgar prdticas tradicionais sobre formas de enfrentar temperaturas extremas;




promover praticas de construgéio mais adequadas ao clima atraves de arquitetura
bioclimdtica e sistemas passivos que contribuam para o conforto térmico; criagdo pelo
municipio de manuais / modelos para a populagdo para uma reabilitagdo urbana com
eficiéncia energética dos edificios, introduzindo medidas de discriminagéo positiva para
quem optar por praticas de construgdo e climatizagdo energeticamente mais eficientes;

+ Lideranca da Camara Municipal e identificagdo de potenciais parcerias, envolvendo e
coordenando diferentes entidades publicas e privadas no sentido de aumentar os niveis
de coresponsabilizacdo a capacidade de implementa¢do que a EMAAC implica, bem
como de instituicdes de proximidade, nas quais os atores-chave se revém (como o caso
das Juntas de Freguesia). E importante sublinhar a relevancia assumida pela forga do
exemplo, sobretudo por parte de quem implementa a Estratégia, mas também por outros
agentes, como as escolas, as empresas e os agricultores
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Capitulo 6: ORIENTAGCOES PARA A INTEGRACAO DAS OPCOES DE
ADAPTAGAO NOS INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL

6.1. Adaptacdo as alteracgoes climdaticas no ordenamento do territério e
urbanismo

Apoliticade ordenamento doterritério edeurbanismo define eintegraas agdes promovidas
pela Administra¢c&o Publica, visando assegurar uma adequada organizagdo e utilizag¢do
do territério, com vista & sua valorizagéo e tendo como finalidade ultima assegurar um
desenvolvimento econdmico, social e cultural integrado, harmonioso e sustentavel do Pais,
das regides e dos diversos espagos que constituem os territérios municipais.

Esta politica publica concretiza-se através do sistema de gestdo territorial estabelecido
pela Lei n.2 31/2014, de 30 de maio, que estabelece as bases gerais da politica publica de
solos, de ordenamento do territério e de urbanismo, e pelo Decreto-Lei n.2 80/2015, de 14
de maio, que estabelece o novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial
(RIIGT).

Este sistema é composto por IGT de &mbito nacional, regional, intermunicipal e municipal,
que determinam, em cada uma destas escalas, a distribuicdo espacial dos usos, das
atividades, dos equipamentos e das infraestruturas, assim como as formas e intensidades
do seu aproveitamento, por referéncia d&s potencialidades de desenvolvimento do
territério, e & prote¢do dos seus recursos. Neste &dmbito, os IGT, nomeadamente os planos
territoriais de dmbito municipal, podem desempenhar um papel decisivo na capacidade
de adaptacgdo as alteragdes climdticas por parte dos municipios portugueses.

Aabordagemdo ordenamento doterritério e dourbanismo permite evidenciar as condigdes
especificas de cada territério e tomd-las em devida consideragdo na andlise dos efeitos
das alteracoes climdticas. Permite, também, otimizar as respostas de adaptagdo, evitando
formas de uso, ocupagdo e transformacdo do solo que acentuem a exposicdo aos impactos
mais significativos, tirando partido das condigbées de cadalocal para providenciar solugées
mais sustentdveis.

Finalmente, através do ordenamento do territério é possivel conjugar estratégias de
mitigacdo e de adaptacdo das alteragdes climdticas. Esta valéncia do ordenamento
do territério advém também do resultado do procedimento de Avaliagdo Ambiental
Estratégica (AAE) a que os planos territoriais de &mbito municipal est&o de um modo geral
sujeitos. Com efeito, esse procedimento vem revelar os dominios e focos de interesse (pelas
fragilidades e/ou pelas oportunidades) que o plano pode e deve avaliar/ponderar e que a
sua implementacgdo pode dirimir ou potenciar respetivamente.

Podem ser apontados ao ordenamento do territério, seis atributos facilitadores da
prossecucdo da adaptacdo as alteragdes climéticas (Hurlimann e March, 2012), permitindo:

I.  Planear a atuagdo sobre assuntos de interesse coletivo;

II. Gerir interesses conflituantes;

III. Articular varias escalas ao nivel territorial, temporal e de governanga;
IV. Adotar mecanismos de gest&o da incerteza;

V. Atuar com base no repositério de conhecimento;

VI. Definir orientagdes para o futuro, integrando as atividades de um vasto conjunto
de atores.

Deumaformaglobal, considerandooconteudomaterialedocumentaldosplanosterritoriais
de &dmbito municipal existem quatro formas principais de promover a adaptacdo local as
alteragées climdticas através do ordenamento do territério e urbanismo:

. Estratégica: produzindo e comparando cendrios de desenvolvimento territorial;
concebendo visdes de desenvolvimento sustentdvel de médio e longo prazo;
estabelecendo novos principios de uso e ocupagdo do solo; definindo orientacgdes




quanto a localizagées de edificagdes e infraestruturas e de usos, morfologias e
formas preferenciais de organizacgéo territorial;

+  Regulamentar: estabelecendo disposi¢ées de natureza legal e regulamentar
relativas ao uso, ocupacgdo e transformacgdo do solo e as formas de urbanizagdo e
edificacdo; incentivando a ado¢do de solugdes de eficiéncia energética e outras de
reducdo de impacto espacial;

. Operacional: determinando disposi¢ées sobre intervencgoes
prioritdrias; identificando os projetos mais adequados face & exposi¢do e
sensibilidade territorial; monitorizando e divulgando resultados;
definindo o quadro de investimentos de qualificac¢do,
valorizagdo e protegdo territorial; concretizando as diversas politicas publicas e
os regimes econémicos e financeiros com expressdo territorial;

. Governacdo territorial: mobilizando e estimulando a consciencializagdo,
capacitagdo e participagdo da administra¢do local, regional e central, dos atores
econdmicos e da sociedade civil; articulando conhecimentos e experiéncias e
promovendo a coordenacdo de diferentes politicas com expressdo territorial.

Enquanto instrumento estratégico e tendo em consideragdo as avaliag¢des realizadas nos
capitulos anteriores, o capitulo 6 da EMAAC apresenta um quadro de referéncia para que
os IGT concretizem a estratégia de adaptag¢do do municipio. Sdo sinalizados os planos
de dmbito municipal mais adequados para a implementacdo das opgdes de adaptagdo
identificadas como potencialmente concretizdveis através de uma integrag¢é&o nos IGT que
abrangem o concelho de Braganga.

A partir de orientagdes sobre formas de integra¢do das opg¢des de adaptagdo no conteudo
material e documental de cada plano, procura-se ainda contribuir para que a adaptagdo
as alteragdes climdaticas seja regularmente considerada nos processos de elaboracgdo,
alteragdo e revisd@o dos planos territoriais de dmbito municipal.

A efetiva integracgdo das opgdes de adaptagdo no ordenamento do territério municipal
exigird que, no dmbito da alterag¢do ou revisdo dos planos, sejam realizadas avaliagdes
aprofundadas das vulnerabilidades territoriais (climdticas e ndo climdticas),
nomeadamente no que concerne a sud incidéncia espacial. Deverdo ainda ser ponderadas
solucdes alternativas de concretiza¢do de cada opg¢do de adaptagdo a nivel espacial,
articulando-as com outras opg¢odes de ordenamento e desenvolvimento do municipio.

6.2. Carateriza¢cdo dos instrumentos de gestdo territorial de dambito
municipal

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo apoia-se num sistema de gestdo
territorial que, num contexto de interac¢do coordenada, se organiza através dos dmbitos
nacional, regional, intermunicipal e municipal.

No &mbito deste sistema, os planos municipais (a par dos intermunicipais) correspondem
ainstrumentos de natureza regulamentar e estabelecem o regime de uso do solo, definindo
os modelos de ocupacgdo territorial e de organizag¢do de redes e sistemas urbanos e, na
escala adequada, os pardmetros de aproveitamento do solo, bem como de garantia da
sustentabilidade socioecondémica e financeira, assim como da qualidade ambiental.

Os planos territoriais de dmbito municipal podem ser de trés tipos:
. Plano Diretor Municipal (PDM)
. Plano de Urbanizacgdo (PU)
. Plano de Pormenor (PP), que pode adotar as seguintes modalidades especificas:
o Plano de Intervencdo no Espaco Rustico (PIER);
o] Plano de Pormenor de Reabilitacdo Urbana;

o Plano de Pormenor de Salvaguarda.




No passo S dametodologia ADAM foram identificados e caracterizados os diferentes planos
territoriais de dmbito municipal em Amarante, abrangido por trés planos territoriais de
ambito municipal, que incluem:

. O Plano Diretor Municipal (em vigor);
+  Um Plano de Urbanizagdo (em vigor);
. Um Plano de Pormenor (em vigor).

O ponto de situagdo (junho de 2016) relativo aos planos territoriais de dmbito municipal
encontra-se na Tabela 12.

Ultima Area de

Designagéo Situacgdo atualizagéio e Referéncias

Plano Diretor Municipal de Em vigor | 21/06/2010 Concelho de Corre~sponde alg
Braganga Braganga revisdo do PDM
Plano de Urbanizagdo de Erm vigor | 26/02/2003 Cidade de Cor respgnde al
Braganga = Braganga publicac¢do do PU

Cidadela e

espago
Plano de Pormenor para a envolvente que Corresponde & 12
Zona Historica de Em vigor | 27/06/2007 se estende até a orresponde d o

i ] . Publicacdo do PP

Braganga I Pracada Seeo ;

corredor do rio

Fervenca

Tabela 12 - Sistema de gestdo territorial municipal - Ponto de situagdo em 2016

Para além dos planos territoriais de dmbito municipal, o concelho é ainda abrangido pelos
seguintes instrumentos de gestdo territorial de &mbito nacional e regional:

. Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);
. Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNA);

. Plano Rodovidrio Nacional (PNR);

. Plano Regional de Ordenamento Florestal do Nordeste (PROFN);

- Plano de Ordenamento da Albufeira de Aguas Publicas da Albufeira do Azibo
(POAAPAA);

- Plano de Ordenamento da Area Protegida do Parque Natural de Montesinho
(POAPPNM);

+  Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas que integram a Regido Hidrogrdafica 3
(RH3) - PGBH do Douro.




6.3 Integracdo das opgdes de adaptagdo nos planos territoriais de dmbito
municipal

Ainda no passo 5 da metodologia foram identificadas, sob a perspetiva do ordenamento
do territério, as opgdes que poderdo ser implementadas através destes instrumentos,
assim como a forma como estas poderdo vir a ser associadas aos diferentes elementos
que os constituem (conteudo material e documental).

A Tabela 13 apresenta, para cada opgdo de adaptagdo identificada como potencialmente
concretizavel através dos planos territoriais de dmbito municipal em vigor no concelho
de Braganga, um conjunto de formas de integrac¢déo que deverdo ser equacionadas,
identificando-se os elementos dos planos que deverdo ser alterados para a sua
concretizagdo.

Instrumentos de

ID | Opcgoes de adaptagao Gestdo Territorial Formas de integragdo
(IGT)

Prever no Relatorio como opgdo estrategica
Prever no Programa de Execugdo como

intervencgdo prioritéria do Municipio
Flemo Diretor Municipal | Prever investimento no Plano de
Financiamento
Alterar no Regulamento os pardmetros
urbanisticos de referéncia
Prever no Relatdrio como opgdo estratégica
Prever as correspondentes categorias de
espacos nas plantas de crdencamento e de
condicionantes S
Promover o ordenamento Bl Diretar Muriesal Alterar no Regulamento os pardmetros de
florestal e sua gestao U SRR G ordenamento de referéncia
Prever no Programa de Execugdoe come
intervencdo prioritdria do Municipio
Prever investimento no Plano de
Financiamento - _
Prever no Relatorio como opgéo estratégica
Prever no Programa de Execugdo como
intervengdo pricritdria do Municipio
Plemo Diretor Municipal | Prever investimento no Plano de

Financiamento

Alterar no Regulamento os indices de

| ordenamento

Adocdo de politicas locais e
5 |processos na cutarquia
para a adaptacdo das
alteragdes climdaticas

Adaptar a agricultura de
subsisténcia, e exploracoes
agropecudrias ao clima
seco prolongado

Operacionalizar o Plano
8 | Municipal de Defesa Plemo Diretor Municipal | Prever no Relatdrio como opedo estrategica
Contra Incéndics

Prever ds correspondentes catedorias de
espacos nas plantas de ordenamento e de
condicionantes.
| Prever no Relatorio como opgéo estratégica
Alterar no Regulamento os pardmetros
Plemo Diretor Municipal | urbanisticos de referéncia

Elaboragdo e
Implementacdo de Plano
2 de Monitorizagéo,
avaliagéo e vigilancia dos e
principais impactos Prever no Relatorio como opgdo estratégica.
inventaricados Prever no Programa de Execucdo como
intervencdoe prioritdria do Municipio
Prever investimento no Plano de
Plano de Urbanizagdo | Financiamento
Prever concretizacdo do investimento no
Modelo de Redistribuigdio de Beneficios e de
Encargos

Prever no Programa de Execucdo como
intervengdoe prioritéria do Municipio




Instrumentos de

Op¢des de adaptagdo Gestdo Territorial Formas de integracéo
(IGT)

Prever no Relatorio como opcdo estrategica

. T Alterar no Requlamento os parametros
Plano Diretor Municipdl | yrpanistices de referéncia
Prever no Programa de Execugdo como

(icenciamento Prever no Programa de Execugao como

Plano de Urbanizagdo | intervencdo prioritdria do Municipio
Prever concretizac@o do investimento no
Modelo de Redistribuigdo de Beneficios e de
Encargoes
| Prever investimento no Plano de
Financiamento
Prever no Relatdrio como opgdo estrategica

Melhoramento das intervencao pricritaria do Municipio ‘

condigoes de escoamento Prever investimento no Plano de

em zonas criticas e criacao Financiamento ‘

7 de regras especificas para Alterar no Regulamento os parmetros

as zonas potenciais de urbanisticos de referéncia ‘

cheias. inundagoes e Reclassificar o solo na Planta de Zonamento |

ventos fortes Prever no Relatoric como opcdo estratégica |
|

|
| Reclassificar o solo na Planta de Zonamentlo |
Prever no Programa de Execugdo como ‘

Reabilitacdo de ribeiras,
galerias riplcolas, zonas
humidas e corredores
verdes

Intervencdo prioritaria do Municipio
Planc de Urbanizacde | Prever concreﬂzctc_;c'io do investimento no
Modelo de Redistribuigdo de Beneficios e de
Encarges
Prever investimento no Plano de
| |Finonciamento _
Abreviaturas: PDM Plane Diretor Municipal; PU Planos de Urbanizagéio; PP Plano de Pormenor

Observagoes: Apends sdo incluidas as opgdes de adaptacdao identificadas come potencialmente concretizdvels diraves de

planas territoriais de ambitc municipal

Tabela 13 - Articula¢do das opgdes de adaptagdo com os planos territoriais de dmbito
municipal e notas para a sua integragdo.




A Tabela 14 apresenta um conjunto de orientagdes gerais definidas no quadro da EMAAC
para a integragdo das opgdes de adaptagdo no dmbito dos processos de elaboragdo/
revisdo, implementac¢do, monitoriza¢do e avalia¢do dos planos territoriais de &ambito
municipal.

Instrumentos
de Gestdo
Territorial

Fase /
Processo

Orientacotes

Em fase de alteragdo ou revisdo introduzir na planta de
Alteragdo / ordenamento, no regulamento e demais elementos
Revisao constituintes do PDM, as opgoes de adaptagao da estrategia
municipal
Cumnprir comn as medidas/orientagdes definidas
Avaliar detalhadamente os impactes associados cos eventos
PDM ) extyerilos . . .
Gestao / Articular  com as  entidades Intervenientes para a
Monitorizag implementacdo das medidas
doe Manter atualzadas as orientacoes ao nivel das varias politicas
Avaliagao setoriais reglondis e nacionais
Inteqrar nos planos anuals de atividade e or¢amento as
Opgoes a promover pelo municipio
Criar indicadores de execucdo/aplicacdo das opgdes propostas
Llaboragao [ntegrar, na fase de elaboragdoe do plano, no regulamento, na
/ Alteragao planta de implantagdo e demais elementos constituintes do
/ Revisao plano, as opgdes propostas
Transpor para o plano anudl de atividade e orcamento as
opgoes a promover pelo municipio
Criar indicadores de execug¢ao/aplicacao das opgoes propostas
PU Gestao / Cumprir com as medidas/orientacdes definidas
Monitorizag Avaliar detalhadamente os impactes associados aos eventos
aoe extrermos
Avaliagao Articular  com as entidades intervenientes para
implementagdo das medidas
Manter atualizadas as orientagoes ao nivel das varias politicas
selorlais reglondis e naciondais
Inteqgrar, na fase de elaboragdo do plano, no requlamento, na
Elaboragdo planta de implantagdo e demals elementos constituintes do
/ Alteragdo plano, as opgoes propostas (Nota: Garantir a articulacao da
/ Revisdo EMAAC com o conteudo material e documental previsto no
L RIIGT) |
Transpor para o plano anual de atividade e orgcamento as
opgoes a promover pelo municipio
PP Criar indicadores de execugdo/aplicacdo das opgdes propostas
Gestao / Cumprir com as medidas/orientacgdes definidas
Monitorizag Avaliar detalhadamente os impactes associados aos eventos
aoe extremos
Avaliagao Articular  com as entidades intervenientes para
implementacdo das medidas
Manter atualizadas as orlentagoes ao nivel das varias politicas
setoridais regiondis e naciondais

Abreviaturas: PDM Plano Diretor Municipal; PU Planos de Urbanizacdo; PP Plano de Pormenor

Tabela 14 - Orientagdes gerais para a integragdo de opgdes de adaptagdo no &dmbito dos
processos de elaboragdo/revisdo, implementac¢do, monitoriza¢do e avaliagdo dos planos
territoriais de &mbito municipal.




6.4 Aspetos criticos para a integra¢do das opgdes de adaptagdo nos IGT de
ambito municipal

No que respeita & relagdo da EMAAC com o ordenamento do territério e sendo este um
documento de natureza eminentemente estratégica, deve ser enfatizado que as formas
de implementacdo das opgdes de adaptacdo e a sua operacionalizacdo terdo de ser
enquadradas no &dmbito dos processos de planeamento territorial e, consequentemente,
na programacdo de agbées e na conce¢do de projetos no quadro das politicas publicas
locais e das competéncias municipais.

Neste sentido, naelabora¢doda EMAAC procurou-se tambémidentificar e analisar aspetos
criticos para a integrac¢do das opgdes de adaptagdo nos IGT de dmbito municipal. Esta
reflexdo centrou-se em torno das seguintes questdes de natureza prospetiva e estratégica:

«  Atendendo ¢ situagdo atual dos instrumentos de gestdo territorial de &mbito
municipal, quais s@o as perspetivas temporais de transposi¢do das opgdes de
adaptacdo para estes instrumentos?

. Tendo em consideracgdo os fatores de exposi¢do, sensibilidade e suscetibilidade
territorial associados as opgdes de adaptagdo  assumidas pelo municipio,
devem ser estabelecidas prioridades entre os instrumentos de gestdo territorial
para a transposi¢cdo das opgdes?

- Existem interagdes relevantes com outros instrumentos de gest&o territorial,
de nivel nacional, regional ou intermunicipal que sejam determinantes
para o sucesso das opgodes de adaptagdo?

. Quuais sdo os principais obstdaculos e dificuldades que se perspetivam
nos processos de elaboragdo/alteragdo/revisdo, gestéo e monitorizagdo/
avaliagcdo dos PMOT resultantes da transposi¢do das opgdes de adaptac¢do as
alteracdes climdticas? E que medidas podem ser tomadas para os prevenir ou
mitigar?

. Relativamente as opgdes de adaptacdo que ndo sdo associdveis a qualquer
instrumento de gestdo territorial, existem medidas que possam ser tomadas
no dmbito dos processos de gestdo e monitorizagdo/avaliagdo dos PMOT
que possam contribuir para a sua concretizag¢do?

No que respeita as perspetivas temporais de transposi¢cdo das opgdes de adaptagdo,
importa relevar que os trés planos territoriais de dmbito municipal encontram-se em
vigor, como referido anteriormente. Neste contexto, o processo de transposi¢do decorrerd
aquando ou da revisdo ou de alteracoes que sejam efetuadas aos mesmos, sendo que as
opgoes identificadas serdo naturalmente consideradas.

Quanto ao estabelecimento de prioridades entre os instrumentos de gestdo territorial
para atransposi¢do das opgdes entende-se que - por analogia & relag¢do entre programas
e planos territoriais, nos termos do RJIIGT (art.2 27.2) — a estabelecerem-se prioridades, o
PDM por ser o instrumento que define o quadro estratégico de desenvolvimento territorial
do concelho, e constituindo referéncia para a elaborag¢do dos Planos de Urbanizagdo e
Planos de Pormenor, serd por natureza a primeira prioridade.

No respeitante das interagdes relevantes com outros instrumentos de gest&o territorial,
consideram-se existir claras interagées determinantes face a relagdo entre os programas
de &dmbito nacional, regional e municipal (conjugagdo dos art.2s 26 e 27.2 do RJIIGT), sendo
que as orientagdes estratégicas devem preferencialmente ser determinadas de “cima para
baixo”. Neste contexto, refira-se que as opgdes de adaptagdo referentes ao uso eficiente da
agua, a salvaguarda/protegdo das zonas costeiras e riscos de cheia extravasam a tutela
municipal, tendo a APA (e os seus instrumentos) um papel fundamental.

Os principais obstdculos e dificuldades que se perspetivam no processo de transposi¢cdo
estdo associados aos processos de decisdo politica e ao envolvimento/aprovagdo pelos
grupos de interesse participantes na consulta publica das revisées/alteragées dos PMOT.

Assumindo como uma mais-valia para o municipio a implementagdo e operacionalizacdo




das opgodes da estratégia da adaptacdo, serd necessdrio desenvolver esforgos e agdes na
darea da comunicagdo/informacdo, similares ao workshop efetuado, possibilitando assim
a sustentacdo publica das decisdes politicas.

O outro problema que poderd surgir estd associado aos custos de implementacdo e de
oportunidade. Estes poderdo limitar o grau de transposi¢cdo das opgdes, devendo neste
contexto ser apurada a sua dimensdo e, ao mesmo tempo, ser determinada a compensagdo
por solugdes financiadas e comparticipadas no contexto do atual periodo de apoio
comunitdrio.

Relativamente a medidas relacionadas com a implementacdo e acompanhamento dos
IGT que possam contribuir para a concretizagdo de outras opgdes de adaptacdo, estas
afiguram-se possiveis, mas carecem de uma reflexédo mais aprofundada no decurso
da implementacdo da EMAAC. Contudo, considera-se que uma maior participac¢do/
conhecimento da populag¢do da temdtica das alteragdes climdticas, através de agdes de
sensibilizag¢do promovidas pelas entidades envolvidas nos processos de reviséo dos PMOT,
revela-se uma dimensdo relevante no concelho de Braganga para a concretizagdo das
opgodes de adaptacdo que ndo séo associdveis a qualquer instrumento de gestdo territorial.
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Capitulo 7: IMPLEMENTACAO E ACOMPANHAMENTO

O presente capitulo apresenta e organiza um conjunto de agbes e sua potencial
implementac¢do e acompanhamento, de acordo com a avalia¢gdo de vulnerabilidades e
riscos climaticos e com a identificagdo e avaliagdo de opgdes de adaptagdo descritas ao
longo nos capitulos anteriores. Pretende-se assim dar os primeiros passos relativamente
d implementac¢do operacional da EMAAC. As ag¢des descritas resultam diretamente do
conhecimento adquirido pela aplica¢do da metodologia ADAM ao desenvolvimento da
estratégia de Braganga.

As acoes listadas correspondem ds opgdes de adaptacdo identificadas e avaliadas
incluindo informagdes sobre a sua potencial implementagdo incluindo: cronograma,
liderancga, grau de esfor¢o e potenciais meios de monitorizagdo. A Tabela 15 apresenta de
forma sumadaria a seguinte informacgdo:

. Op¢éo de adaptagdo: designagdo da ag¢do a levar a cabo;

. Previsdo de Implementac¢do: indicagdo genérica da data de inicio da
implementag¢do da opc¢do;

. Liderancga: sempre que possivel, identificagdo dos organismos ou agéncias
municipais responsaveis pela implementacgdo;

. Esforgo: em linha com a andlise e avaliagdo efetuada ao longo da elaboragéo
da EMAAC, avalia a magnitude da intervenc¢do no territério e o grau de esforgo
para os servigos municipais, como sendo (P) pequeno, (M) médio ou (G) grande;

. Monitorizag¢do: indicag¢do inicial do periodo de revisdo previsto apds o inicio do
processo de implementagdo da opcdo e/ou respetivas medidas de adaptagdo.

Neste capitulo é ainda apresentada a proposta da cria¢do de um Conselho Local de
Acompanhamento (CLA) como entidade impulsionadora dos necessdrios processos de
implementacdo, acompanhamento e monitorizagdo das agdes de adaptacdo levadas a
cabo no dmbito da EMAAC.

s de adaptagdo [1D] 25 ide Previsdo de Monitoriza

Elaborar e Implementar um plano anual de Até 2018 (elab.). CM - Executivo
| agoes de ‘nformacao, sensibilizagao e formagao i i Municipal e Protegdo F Revisdo a cadd 2 anos
| 5T o ate 2018 (Impl) = L
| da populacao 1] Civil Muriciperl
| Adogao de politicas locais € processos na OME Ereenbis
| aqutarquia para a adaptagao das alteragoes Ate 2020 i G Revistio a cada 4 anos
. e Municipal
climdticas. [2]
CM - Executivo
Elaboracdo e Implementagdo de Plano de : 1 ici ivisG
Oracdo e Implernentacdo de Plano Rrennle by, | ShmuRpolebivisae ds -
Monitorizagdo. avaliagdo e vigildancia dos E Ambiente Aguds e M Revisfo acada 4 anos
. - - R . ate 2020 (Impl) : 5 o
| principals impactes inventariados. [3] Energia e Protegao Civil
_ Municipal
- - e e e T CM - Executivo
Promover a limpeza e reqularizagao das linhas ieanla Pitsas da
o, mantendo Urnd vegetacdo ripicola Ate 2020 RS () Revisdo a cadd 4 anos
S ! Ambiente, Aguas e
Energia
CM - Executivo
Reabilitagao de ribeiras, galerias ripicolas, s Municipal e Divisdo de -
zenas humidas e corredores verdes [5] A6 2020 Ambilente, Aquus & o REViRGCS dael bty
, | Energla
Melhorar o uso eficiente da agua, reduzindo CM - Executivo
j :jesp/erc;mos e L_I'lgl’ld’()/’;ILEE‘I'D(_I"‘ s de ‘ e M.Lln':ci_pcﬂ g Divi?ﬂu de M Daiais et i erhos
fornecimento de dagua (ex. retengco de agua Ambiente Aguas e
| pluvial) [6] | Energia
Melhoramento das condigdes de escoamento CM = l:..r.ec_ul._w_o
- Municipal e Divisdo de
e leite £ syriad . 4
ONUS POTENCIs de cheics Ate 2020 l?scnpqmen_o M Revisdo o cada 4 anos
lagoes e ventos fortes (licenciamento). [7] Loirges e nasE
Urbanismo
Operacionalizagdo do Plano Municioal de ; CM = Emcur_i\fo ; 3
e T o : te 2020 Municipal e Gabinete G Rewvisdo o cada 1 anos
Defesa Contra Incéndios [8] 12 z
Tecnico Florestal




Opgdes de adaptagdo [ID]
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Tabela 15 - Implementacdo e acompanhamento das opgdes de adaptacdo para o municipio
de Braganga.

7.1 Conselho Local de Acompanhamento

O objetivo do Conselho Local de Acompanhamento (CLA) serd contribuir para a promogdo,
o acompanhamento e a monitorizagdo da adaptagdolocal, no sentido de uma governanga
adaptativa mais eficiente, participada e duradoura.

Pretende-se uma estrutura flexivel e inclusiva, de cardcter consultivo e base voluntdria,
que reuna um conjunto de atores-chave e institui¢cdes representativos da sociedade civil,
empenhados no processo de implementag¢do da EMAAC. A criagdo do CLA compete &
Ca&mara Municipal, que deverd presidi-lo.

Sendo uma estrutura abrangente de acompanhamento e apoio a decisdo ao longo da
implementac¢do da EMAAC, que seja capaz de mobilizar a comunidade local através
do empenho e compromisso das diferentes partes que o compdem, recomenda-se que
a constitui¢do deste conselho inclua diversos interlocutores publicos, privados e da
sociedade civil.

De forma a congregar uma pluralidade de perspetivas e dominios setoriais, sugere-se
que sejam convidados a participar diversos representantes (ver também anexo II), de
onde se destacam:

«  Municipio de Braganga;
« Juntas de Freguesia e Unides de Freguesias;
. APA-ARH (Norte);

«  Outras entidades da Administragédo regional (Dire¢do Regional de Agricultura
e Pescas do Norte, CCDR Norte - Sub-Regido Braganga, ICNF - Parque Natural
de Montesinho, etc.)

«  Protegdo Civil (regional/local);




GNR;
Bombeiros;
Agentes econdmicos (turismo, construgdo civil, agro-pecudria, etc.);

Associacgoes empresariais e socioprofissionais (NERBA - Associag¢do Empresarial
do Distrito de Bragancga; ACOB - Associag¢do Nacional dos Criadores de Ovinos da
Raga Churra Galega Bragangana; etc.)

Organizagées da sociedade civil;
Agrupamentos de escolas;

Personalidades locais de reconhecido mérito.

Sendo essencial a participag¢do da comunidade cientifica neste conselho, poderdo também
ser incluidos especialistas nacionais ou estrangeiros que contribuam para enriquecer o
processo de acompanhamento da implementag¢éo da EMAAC.

Pretende-se que, no decorrer do processo de implementa¢do da EMAAC, o CLA assuma os
seguintes objetivos:

Maximizar a exequibilidade e eficiéncia do processo, através da promogdo
do didlogo, criag¢@o de sinergias colaborativas e mediag¢do entre os diferentes
agentes, institui¢ées e instrumentos de politicas publicas;

Identificar lacunas de informagdo e conhecimento;

Capitalizar sinergias & escala local e regional, promovendo parcerias e
projetos conjuntos entre diferentes entidades para facilitar a mobilizagdo
dos recursos eventualmente necessdrios;

Promover a capacitac¢éo dos agentes locais e da populag¢do em geral;

Propor orientagées, estudos e solugées uteis, dando particular atengéo aos grupos
mais vulnerdveis.

Este conselho deverd reunir com regularidade, sendo a sua composi¢do, missdo,
atribuigdes, regime de funcionamento e horizonte temporal a definir pelo Municipio de
Braganga, dando a oportunidade de todos se manifestarem sobre os assuntos em causa.
De igual modo, este conselho poderd dinamizar iniciativas que promovam e disseminem
a cultura de adaptag¢do & escala local através de acgdes de sensibilizagdo, formagdo e/ou
divulgac¢do de boas praticas.
















GLOSSARIO

Adaptagdo - processo de ajustamento ao clima atual ou projetado e aos seus efeitos.
Em sistemas huma-nos, a adaptagdo procura moderar ou evitar danos e/ou explorar
oportunidades benéficas. Em alguns sistemas naturais, a interven¢do humana poderd
fa-cilitar ajustamentos ao clima projetado e aos seus efeitos (IPCC, 2014a).

Adaptagdo auténoma (ou espontdnea) - adaptagdo que ndo constitui uma resposta
consciente aos estimulos climdaticos mas é, por exemplo, desencadeada por mudancas
ecoloégicas em sistemas naturais e por mudangas de mercado ou de bem-estar em sistemas
humanos (IPCC, 2007, IPCC, 2014aq).

Adaptacgdo planeada - adaptagdo resultante de uma delibera-da opg¢do politica baseada
na percecdo de que determinadas condi¢des foram modificadas (ou es-tdo prestes a ser)
e que existe a necessidade de atuar de forma a regressar, manter ou alcangar o es-tado
desejado (IPCC, 2007, IPCC, 2014a).

Alteracgdes climdticas - qualquer mudanga no clima ao longo do tempo, devida &
variabilidade natural ou como resultado de atividades humanas. Este conceito difere do
que é utilizado na ‘Convenc¢éo-Quadro das Nagdes Unidas para as Alteragdes Climdticas’
(UNFCCC), no &mbito da qual se define as “alteragdes climdticas” como sendo "uma
mudangca no clima que seja atribuida direta ou indiretamente a atividades humanas que
alterem a composi¢do global da atmosfera e que seja adicional & variabilidade climdtica
natural observada durante periodos de tempo comparaveis” (AVELAR e LOURENCO,
2010).

Anomalia climdatica - diferenca no valor de uma varidvel climdtica num dado periodo
relativamente ao periodo de referéncia. Por exemplo, considerando a temperatura
meédia observada entre 1961/1990 (periodo de referéncia), uma anomalia de +20C para
um periodo futuro significa que a temperatura média serd mais elevada em 20C que no
periodo de referéncia.

Arrependimento baixo ou limitado - ‘low-regret’ ou ‘limited-regret’ - (tipificagcéo de
opg¢des/medidas de adaptagdo) - opgdes (ou medidas) para as quais os custos associados
sdo relativamente pequenos e os beneficios podem vir a ser relativamente grandes, caso
os cendrios (incertos) de alteracoes climdticas se venham a concretizar. Estas opgoes tém
o0 mérito de serem direcionadas para a maximizagdo do retorno do investimento, mesmo
quando o grau de certeza associado as alteragdes cli-maticas projetadas é baixo.

Atitude perante o risco - nivel de risco que uma entidade estd preparada para caceitar.
Este nivel terd reflexo na estratégia de adaptag¢do dessa entidade, ajudando a avaliar as
diferentes opg¢des disponiveis. Se no municipio existir um elevado grau de aversdo ao risco,
a identificagdo e implementagdo de solugdes rapidas que irdo diminuir a vulnerabilidade
de curto prazo associada aos riscos climdticos poderdo ser uma opg¢do, enquanto se
investigam outras medidas mais robustas e de longo prazo (UKCIP, 2013).

Capacidade de adaptagdo (ou adaptativa) - capacidade que sistemas, instituigoes, seres
humanos e outros organismos tém para se ajustar a potenciais danos, tirando partido de
oportunidades ou respondendo as suas consequéncias (IPCC, 2014aq).

Cendrio climdtico - simulacdo numérica do clima no futuro, baseada em modelos de
circulagdo geral da atmosfera e na representagdo do sistema climdtico e dos seus
subsistemas. Estes modelos sdo usados na investigag¢do das consequéncias potenciais das
alteragdes climdticas de origem antropogénica e como informag¢do de entrada em modelos
de impacto (IPCC, 2012).

Comunidade - Conjunto de pessoas cuja coesdo se baseia na existéncia de uma cultura,
memoria, e/ou praticas comuns. Frequentemente a nogdo de comunidade surge associada
a determinado territério ou regido (e.g., comunidade local do bairro x, comunidade
do concelho y). Uma comunidade baseia-se na partilha de relagdes de proximidade,
sentimentos de pertenca e intera¢ées quotidianas. Podem, por isso, extravasar a ligag¢éo




territorial e ganhar sentido com base na partilha de prdticas, interesses ou valores,
aproximando-se, neste caso, da nogdo de grupo social (e.g., comunidade de pescadores,
comunidade cientifica, comunidade de produtores, ou até comunidade virtual...).

Dias de chuva - segundo a Organizag¢do Meteorologica Mundial sGo dias com precipitac¢do
superior ou igual a1 mm.

Dias muito quentes - segundo a Organizagdéo Meteorolégica Mundial sdo dias com
temperatura mdxima superior ou igual a 350C.

Dias de geada - segundo a Organizag¢do Meteorolégica Mundial sdo dias com temperatura
minima inferior ou igual a OoC.

Dias de verdo - segundo a Organizagdo Meteorolégica Mundial sdo dias com temperatura
mdxima superior ou igual a 250C.

Exposi¢do - de todas as componentes que contribuem para a vulnerabilidade, a exposi¢do
€ aunica diretamente ligada aos pardmetros climdaticos, ou seja, @ magnitude do evento, as
suas caracteristicas e a variabilidade existente nas diferentes ocorréncias. Os fatores de
exposi¢cdo incluem temperatura, precipitag¢do, evapotranspira¢do e balango hidroldgico,
bem como os eventos extremos associados, nomeadamente chuva intensa/torrencial e
secas meteorologicas (FRITZSCHE [et al.], 2014).

Extremos climdaticos - ocorréncia de valores superiores (ou inferiores) a um limiar préximo
do valor mdximo (ou minimo) observado (IPCC, 2012).

Frequéncia - numero de ocorréncias de um determinado evento por unidade de tempo
(ver probabilidade de ocorréncia).

Forcamento radiativo - balango (positivo ou negativo) do fluxo de energia radiativa
(irradiancia) na tropopausa, devido a uma modificagdo numa varidvel interna ou externa
ao sistema climdético, tal como a varia¢do da concentrag¢do de didxido de carbono na
troposfera ou da radiéncia solar. Mede-se em W/m2 (adaptado de IPCC, 2013).

Gestado flexivel ou adaptativa (‘flexible/adaptive management’) - opgdes (ou medidas) que
implicam uma estratégia incremental (ou progressiva) deixan-do espago para medidas
de cariz mais transformati-vo, ao invés de planear a adaptacdo como uma ag¢do Unica e
de grande escala. Esta abordagem diminui os riscos associados ao erro (md-adaptagdo),
uma vez que introduz opc¢oes e medidas que fazem sen-tido no presente, mas que sdo
desenha-das por forma a permitir alterac¢des incrementais ou transformativas (incluindo
a alteragdo da estratégia) a medida que o conhecimento, a experiéncia e as tecnologias
evoluem. Adiar a introduc¢do de opgodes (ou medidas) especificas pode ser enquadrada
nes-ta abordagem, desde que essa decisdo seja acom-panhada por um compromisso claro
de continuar a desenvolver a capacidade adaptativa do municipio através, por exemplo,
da monitorizacgdo e avaliagdo continua dos riscos. Este tipo de decisdes estd muitas vezes
associado a riscos climdaticos que ainda se encontram dentro dos limiares criticos ou do
nivel de risco aceitdvel para o municipio, ou quando a capacidade adaptativa ainda é
insuficiente para permitir uma ac¢do concreta (como o sdo, por vezes, das circunsténcias
institucionais ou de regulagco).

Grupo social - Conjunto de individuos que interagem de modo sistemdtico uns com os
outros. Seja qual for a sua dimensdo, uma das caracteristicas proprias de um grupo social
é a de os seus membros terem consciéncia de possuir uma identidade comum decorrente
de fatores multiplos, tais como a idade, o género, a profissdo, os valores, a formac¢do, etc.
Assim, os grupos sociais definem-se normalmente por caracteristicas socioculturais,
sociodemogrdficas ou socioecondémicas (e.g., idosos, jovens, domésticas, minorias étnicas,
grupos profissionais...).

Impacto potencial - resultado da combinac¢do da exposi¢cdo com a sensibilidade a um
determinado fenémeno. Por exemplo, uma situagdo de precipitagdo intensa (exposig¢cio)
combinada com vertentes declivosas, terras sem vegetagdo e pouco compactas
(sensibilidade), ird resultar em erosdo dos solos (impacto potencial) (FRITZSCHE [et al],
2014).

Infraestruturas ‘cinzentas’ - intervencgdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de




tornar edificios e outras infraestruturas melhor pre-paradas para lidar com eventos
extremos. Este tipo de opcdes foca-se no impacto direto das alteragdes climdticas sobre as
infraestruturas (por exemplo, temperatura, inundagoes, subida do nivel médio do mar) e
tém normalmente como objetivos o ‘contro-lo’ da ameaga (por exemplo, diques, barragens)
ou a prevengdo dos seus efeitos (por exemplo, ao nivel da irrigag¢do ou do ar condicionado)
(EC, 2008, EC, 2013).

Infraestruturas ‘verdes' - contribuem para o au-mento da resiliéncia dos ecossistemas
e para obje-tivos como a reversdo da perda de biodiversidade, a degradac¢do de
ecossistemas e o restabelecimento dos ciclos da dgua. Utilizam as fungées e os servigos
dos ecossistemas para alcangar solugdes de adap-tagcdo mais facilmente implementdaveis
e de melhor custo-eficdcia que as infraestruturas ‘cinzentas’ Po-dem passar, por exemplo,
pela utilizag¢&o do efeito de arrefecimento gerado por drvores e outras plan-tas, em dreas
densamente habitadas; pela preser-vacdo da biodiversidade como forma de melhorar a
prevencdo contra eventos extremos (por exemplo, tempestades ou fogos florestais), pragas
e especies invasoras; pela gestdo integrada de area humidas; e, pelo melhoramento da
capacidade de infiltragdo e retengdo da agua (EC, 20089, EC, 2013).

Instrumentos de Gestdo Territorial - programas e planos consagrados no Decreto-Lei n.®
80/2015, de 14 de maio, que estabelece o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo
Territorial (RJIGT), onde se definem as regras sobre o planeamento e ordenamento do
territério relativas a Portugal. Os Instrumentos de Gest&o Territorial s&o definidos na
Lei n.2 31/2014, de 30 de maio, que estabelece as bases gerais das politicas publicas e do
regime juridico do solo, do ordenamento do territério e do urbanismo.

Limiar critico - limite fisico, temporal ou regulatdrio, a partir do qual um sistema sofre
mudancas rdpidas ou repentinas e que, uma vez ultrapassado, causa consequéncias
inaceitdveis ou gera novas oportunidades para o territério do municipio; ponto ou nivel
a partir do qual emergem novas propriedades em sistemas ecolégicos, econémicos ou
de outro tipo, que tornam invdlidas as previsoes baseadas em relagdées matematicas
aplicaveis a esses sistemas (IPCC, 2007).

Mda-adaptacdo (‘maladaptation’) - agdes de adaptagdo que podem levar a um aumento
do risco e/ou da vul-nerabilidade as alteragdes climdticas, ou seja, & dimi-nui¢do do bem-
estar no presente ou no futuro (IPCC, 2014a).

Medidas de adaptag¢do - ag¢des concretas de ajustamento ao clima atual ou futuro que
resultam do conjunto de estratégias e opgdes de adaptacgdo, consideradas apropriadas
para responder ds necessidades especificas do sistema. Estas agbées sdo de ambito
alargado podendo ser categorizadas como estruturais, institucionais ou sociais (adaptado
de IPCC, 2014b).

Mitiga¢do (das alteragdes climdaticas) - interven¢do humana através de estratégias, opgoes
ou medidas para reduzir a fonte ou aumentar os sumidouros de gases com efeitos de
estufa, responsdaveis pelas alteragoes climdticas (adaptado de IPCC, 2014a). Exemplos de
medidas de mitigag¢do consistem na utilizag&o de fontes de energias renovdveis, processos
de diminuicdo de residuos, utilizagdo de transportes coletivos, entre outras.

Modelo climdtico - representag¢dio numérica (com diferentes niveis de complexidade) do
sistema climdatico da terra baseada nas propriedades, interacgées e respostas das suas
componentes fisicas, quimicas e biolégicas, tendo em conta todas ou algumas das suas
propriedades conhecidas. O sistema climd&tico pode ser representado por modelos com
diferentes niveis de complexidade para qualquer uma dessas componentes ou para a sud
combinacgdo, podendo diferir em vdrios aspetos como o numero de dimensdes espaciais, a
extensdo de processos fisicos, quimicos ou biolégicos que sdo explicitamente representados
ou o nivel de parametrizagées empiricas envolvidas. Os modelos disponiveis atualmente
com maior fiabilidade para representarem o sistema climdtico sdo os modelos gerais/
globais de circula¢do atmosfera-oceano (Atmosphere-Ocean Global Climate Models
- AOGCM). Estes, sdo aplicados como ferramentas para estudar e simular o clima e
disponibilizam representagdées do sistema climdtico e respetivas projegdes mensdis,
sazonadis e interanuais (IPCC, 2013).




Modelo Climatico Regional (RCM) - modelos com uma resolu¢éio maior que os modelos
climdticos glo-bais (GCM), embora baseados nestes. Os modelos climdticos globais contém
informagoes climdaticas numa grelha com resolugdes entre os 300 km e 0s 100 km, enquanto
os modelos regionais usam uma maior resolugdo espacial, variando a dimenséo da grelha
entre os 11 km e os 50 km (UKCIP, 2013).

Noites tropicais - segundo a Organizagdo Meteorolégica Mundial, s&o noites com
temperatura minima superior ou igual a 200C.

Normal climatolégica - valor meédio de uma varidvel climdtica, tendo em atengéo os valores
observados num determinado local durante um periodo de 30 anos. Este periodo tem inicio
no primeiro ano de uma década, sendo exemplo para Portugal a normal climatolégica de
1961/1990.

Onda de calor - segundo a Organizagdo Meteorolégica Mundial, considera-se que
ocorre uma onda de calor quando, num intervalo de pelo menos seis dias consecutivos,
a temperatura maxima didria € superior em 5°C ao valor médio didrio no periodo de
referéncia (média dos ultimos 30 anos).

Opg¢des de adaptagdo - alternativas/decisdes para operacionalizar uma estratégia de
adaptacdo.Sdoabase paradefinirasmedidasaimplementareres-ponder dsnecessidades
de adaptacdo identificadas. Consistem na escolha entre duas ou mais possibili-dades,
sendo exemplo a prote¢do de uma drea vulnerdavel ou a retirada da popula¢cdo de uma
drea em risco (adaptado de SMIT e WANDEL, 20086).

Opg¢des 'ndo estruturais’ (ou ‘soft’) - desenho e implementagdo de politicas, estraté-gias
e processos. Podem incluir, por exemplo, a in-tegra¢do da adapta¢do no planeamento
territorial e urbano, a dissemina¢do de informacgdo, incentivos econdémicos & redugdo
de vulnerabilidades e a sen-sibiliza¢do para a adaptacdo (e contra a mda-adapta-¢do).
Requerem uma cuidadosa gestdo dos sistemas humanos subjacentes e podem incluir,
entre outros: instrumentos econdémicos (como mercados ambien-tais), investigagdo e
desenvolvimento (por exemplo, no dominio das tecnologias), e a criagéo de quadros
institucionais (regulagdo e/ou guias) e de estruturas organizacionais (por exemplo,
parcerias) apropriadas (EC, 2009,EC, 2013).

Plano de Pormenor - desenvolve e concretiza em detalhe as propostas de ocupacgdo de
qualquer drea do territério municipal, estabelecendo regras sobre a implantac¢do das
infraestruturas e o desenho dos espacos de utilizacdo coletiva, a implantag¢do, a volumetria
e as regras para a edificagdo e a disciplina da sua integragdo na paisagem, a localizag¢do
e a inserg¢do urbanistica dos equipamentos de utilizag¢&o coletiva e a organizag¢do espacial
das demais atividades de interesse geral. Abrange areas continuas do territério municipal,
que podem corresponder a uma unidade ou subunidade operativa de planeamento e
gestdo ou a parte delas. Pode adotar modalidades especificas com conteudo material
adaptado a finalidades particulares de intervencdo, sendo modalidades especificas: o
plano de intervencgdo no espagco rustico; o plano de pormenor de reabilita¢do urbana; e o
plano de pormenor de salvaguarda.

Plano de Urbanizag¢do - desenvolve e concretiza o plano diretor municipal e estrutura
a ocupacdo do solo e o seu aproveitamento, fornecendo o quadro de referéncia para a
aplicagdo das politicas urbanas e definindo a localiza¢do das infraestruturas e dos
equipamentos coletivos principais. Pode abranger qualquer drea do territério do municipio
incluida em perimetro urbano por plano diretor municipal eficaz e, ainda, os solos rusticos
complementares de um ou mais perimetros urbanos que se revelem necessdrios para
estabelecer uma intervengdo integrada de planeamento ou outras dreas do territério
municipal que possam ser destinadas a usos e a fungbes urbanas, designadamente &
localizagdo de instalag¢des ou parques industriais, logisticos ou de servigos ou & localizag¢éo
de empreendimentos turisticos e equipamentos e infraestruturas associados.

Plano Diretor Municipal - instrumento que estabelece a estratégia de desenvolvimento
territorial municipal, a politica municipal de solos, de ordenamento do territério e de
urbanismo, o modelo territorial municipal, as opg¢bées de localizacéo e de gestdo de
equipamentos de utilizagdo coletiva e as relagdes de interdependéncia com os municipios




vizinhos, integrando e articulando as orientagdes estabelecidas pelos programas de
&mbito nacional, regional e intermunicipal.

Planos Municipais de Ordenamento do Territério - correspondem, no dmbito do Sistema
de Gestao Territorial Municipal, a instrumentos de natureza regulamentar e estabelecem
o regime de uso do solo, definindo modelos de ocupagdo territorial e da organizac¢do de
redes e sistemas urbanos e, na escala adequada, de par&metros de aproveitamento
do solo, bem como de garantia da sustentabilidade socioecondémica e financeira e da
qualidade ambiental. No quadro do Decreto-Lei n.2 80/2015, de 14 de maio, correspondem
a trés tipos: o plano diretor municipal, o plano de urbanizag¢do e o plano de pormenor.

Probabilidade de ocorréncia - refere-se ao numero meédio de anos entre a ocorréncia
de dois eventos sucessivos com uma magnitude idéntica. Normalmente € defini-da por
periodos de retorno e expressa em intervalos de tempo (ANDRADE [et al.], 2006).

Projecdo climdatica - projegdo da resposta do siste-ma climdtico a cendrios de emissoes
ou concentra-¢des de gases com efeito de estufa e aerosséis ou cendrios de forcamento
radiativo, frequentemente obtida através da simulacdo emmodelos climdticos. As projecoes
climaticas dependem dos cendrios de emissées/concentragdes/forcamento radiativo
utili-zados, que sdo baseados em pressupostos relacionados com comportamentos
socioecondémicos e tecnolé-gicos no futuro. Estes pressupostos poderdo, ou ndo, vir a
concretizar-se estando sujeitos a um grau substan-cial de incerteza (IPCC, 2013). Ndo é
possivel fazer previsdes do clima futuro, pois ndo se consegue atri-buir probabilidades
aos cendrios climdrticos obtidos por meio de diferentes cendrios de emissées de gases com
efeito de estufa.

Regime Juridico dos Instrumentos de Gesté&o Territorial - define, juridicamente, o regime
de coordenac¢do dos dmbitos nacional, regional, intermunicipal e municipal do sistema
de gestdo territorial, o regime geral de uso do solo e o regime de elaboragdo, aprovagdo,
execugdo e avaliagdo dos instrumentos de gest&o territorial, bem como a articulagéo e
compatibiliza¢do dos programas e dos planos territoriais com os planos de ordenamento
do espaco maritimo nacional.

Resiliéncia - capacidade de sistemas sociais, econémicos ou ambientais lidarem com
perturbacdes, eventos ou tendéncias nocivas, respondendo ou reorganizando-se de forma
a preservar as suds fungdes essenciais, a sua estrutura e a sua identidade, enquanto
também mantém a sua capacidade de adaptagdo, aprendizagem e transformacgdéo (IPCC,
2014a).

Risco climdatico - probabilidade de ocorréncia de consequéncias ou perdas danosas
(mortes, ferimentos, bens, meios de producdo, interrupc¢des nas atividades econdémicas ou
impactos ambientais), que resultam da interag¢do entre o clima, os perigos induzidos pelo
homem e as condi¢des de vulnerabilidade dos sistemas (adaptado de ISO 31010, 2008,
UNISDR, 2011).

Sem arrependimento - ‘no-regret’ - (tipificagdo de opgdes/medidas de adaptagdo) -
opgdes (ou me-didas) suscetiveis de gerar beneficios socioecondémi-cos que excedem
os seus custos, independente da dimensdo das alteragdes climdticas que se venham a
verificar. Este tipo de medidas inclui as que se jus-tifiquem (custo-eficdcia) para o clima
atual (incluin-do variabilidade e extremos) e cuja implementagéo seja consistente como
resposta aos riscos associados as alteragdes climdticas projetadas. Adicionalmen-te, este
tipo de opgdes/medidas € particularmente apropriado para decisées de médio prazo, ja
que sdo de implementag¢do mais provavel (benefi-cios 6bvios e imediatos) e poderdo gerar
uma apren-dizagem relevante para novas andlises, nas quais outras opg¢des e medidas
poderdo ser consideradas. De notar que mesmo opg¢des deste tipo terdo sem-pre um custo,
por menor que seja.

Sempre vantajosas - ‘win-win’ - (tipificagdo de opgbdes/medidas de adaptagdo) - opgdes
(ou medi-das) que, para além de servirem como resposta ds alteragoes climdticas, podem
também vir a contribuir para outros beneficios sociais, ambientais ou econémi-cos. No
contexto deste projeto, estas opgdes podem estar associadas, por exemplo, a medidas que
para além da adaptagdio respondem a objetivos relacio-nados com a mitigag¢do. Estas




opcdes e medidas podem ainda incluir aquelas que sdo introduzidas por razdes ndo
relacionadas com a resposta aos riscos climdaticos, mas que contribuem para o nivel de
adaptagdo desejado.

Sensibilidade / Suscetibilidade - determina o grau a partir do qual o sistema é afetado
(benéfica ou adversamente) por uma determinada exposi¢céo ao clima. A sensibilidade ou
suscetibilidade é condicionada pelas condi¢des naturais e fi-sicas do sistema (por exemplo,
a sua topografia, a capacidade dos solos para resistir & erosdo ou o seu tipo de ocupagco)
e pelas atividades humanas que afetam as condigdes naturais e fisicas do sistema (por
exemplo, praticas agricolas, gestéo de recur-sos hidricos, utiliza¢do de outros recursos e
pressoes relacionadas com as formas de povoamento e densidade populacional). Uma vez
que muitos sistemas foram mo-dificados tendo em vista a sua adaptag¢do ao clima atual
(por exemplo, barragens, diques e sistemas de irrigac¢do), a avaliagdo da sensibilidade
inclui igual-mente a vertente relacionada com a capacidade de adaptac¢do atual. Os
fatores sociais, como a densida-de populacional, deverdo ser apenas considerados como
sensiveis se contribuirem diretamente para os impactos climdticos (FRITZSCHE [et al],
2014).

Sistema de Gestdo Territorial - estrutura a politica de ordenamento do territério e de
urbanismo, organizando-se, num contexto de interag¢&o coordenada, em quatro dmbitos: i.
nacional; ii. regional; iii. intermunicipal; iv. municipal.

‘Tempo de vida' - o ‘tempo de vida' (ou horizonte temporal) da decisdo em adaptagdo
pode ser defini~-do como a soma do tempo de implementacgdo (lead time’), ou seja, o tempo
que decorre desde que uma opg¢dio ou medida é equacionada até ao momento em que é
executada, com o tempo da consequéncia (‘consequence time’), isto é, o tempo ao longo
do qual as consequéncias da decisdo se fazem sentir (SMITH [et al.], 2011). No contexto
das alteracgoes climdticas, os conceitos rela-tivos ao tempo remetem muitas vezes para
os hori-zontes temporais relativos a ocorréncia de impactos. De forma mais ou menos
informal, estes prazos sdo normalmente referidos como sendo ‘curtos’ (a 25 anos), ‘médios’
(a S0 anos) ou ‘longos’ (a 100 anos) e poderdo, ou ndo, ser diferentes do ‘tempo de vida' das
decisdes tomadas.

Vulnerabilidade - consiste na propensdo ou predisposicdo que determinado elemento
ou conjunto de elementos tém para serem impactados negativamente. A vulnerabilidade
agrega uma variedade de conceitos, incluindo exposi¢do, sensibilidade e capacidade de
adaptagdo (adaptado de IPCC, 2014b).




REFERENCIAS

Agéncia Portuguesa do Ambiente. Estratégia Nacional de Adaptacdo das Alteracbes
Climaticas (ENAAC 2020). Portugal: 2015.

Andrade, César; Pires, Henrique Oliveira; Silva, Pedro; Taborda, Rui; Freitas, Maria
da Conceicdo - Alteracdes Climdticas em Portugal Cendrios, Impactos e Medidas de
Adaptacdo, Projeto SIAM II. Lisboa: Gradiva, 2006. 4 - Zonas Costeiras. 989-616-081-3.

Avelar, David; Lourengo, Tiago Capela - PECAC - Sector Adaptacdo. Relatério Final do
Plano Estratégico de Cascais face as Alteracées Climaticas, Cadmara Municipal de Cascais.
Lisboa: Fundac¢do da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, 2010.

DGEG e INE. ICESD - Inquérito ao consumo de energia no setor doméstico em 2010. Lisboa:
2011. pp 115. Disponivel em: www.ine.pt.

DGEG. Consumo de energia por Municipio e por sector de atividade para 2012. Lisboa:
2012. Disponivel em: http:/www.dgeg.pt/.

EC - An EU Strategy on adaptation to climate change. COM (2013) 216 final. Brussels,
Belgium: 2013.

EC - White Paper on Adapting to climate change: Towards a European framework for
action. SEC (2009) 387. Brussels, Belgium: 20089.

Fritzsche, Kerstin; Schneiderbauer, Stefan; Bubeck, Philip; Kienberger, Stefan; Buth,
Mareike; Ze-bisch, Marc; Kahlenborn, Walter - The Vulnerability Sourcebook - Concept
and guidelines for standardised vulnerability assessments. Germany: adelphi, EURAC -
Institute for Applied Remote Sensing, Department of Geoinformatics — Z_GIS, University of
Salzburg, 2014.

Gongalves, Artur - Metodologia de Avaliagéao do Clima Urbano - Projeto Biourb. Bragancga:
2014. Disponivel em: http:/www.biourb.net/clima-urbano

Hay, Lauren E.; Wilby, Robert L.; Leavesley, George H. - A Comparison of Delta Change and
Downscaled GCM Scenarios for Three Mountainous Basins in the United States. Journal of
the American Water Resources Association. Vol. 36. n.2 2 (2000). p. 387-397.

Hurlimann, Anna C.; March, Alan P. - The role of spatial planning in adapting to climate
change. Wiley Interdisciplinary Reviews: Climate Change. Vol. 3. n.2 5 (2012). p. 477-488.

INE - Censos 2011. Instituto Nacional de Estatistica, 2011. Disponivel em: www.ine.pt.

IPCC - Climate Change 2007: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Intergovernmental
Panel on Climate Change, 2007. 978-0-521-70597-4.

IPCC - Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group
I to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.
Cambridge Univer-sity Press, 2013.

IPCC - Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part B: Regional
Aspects. Contribution of Working Group II to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge, United Kingdom and New York,
NY, USA: 2014a.

IPCC - Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to Advance Climate Change
Adaptation - Special Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change First Joint
Session of Working Groups I and II, 2012.

IPCC - Summary for policymakers. United Kingdom and New York: Cambridge University
Press, 2014b.

Lopes, T. P. - Potencial de poupanca de energia na climatizacéo de edificios habitacionais.
Dissertacdo apresentada na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lisboa para obten¢do do Grau de Mestre em Engenharia do Ambiente, perfil




Gestdo de Sistemas Ambientais (p. 163). Lisboa. (2010) Disponivel em: http:/run.unl.pt/
handle/10362/5014.

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios.
Decreto-lei n.2 80/2006, Didrio da Republica, 1.2 série.67 (04-04-06).

Smit, Barry; Wandel, Johanna - Adaptation, adaptive capacity and vulnerability. Global
Environmen-tal Change. Vol. 16. n.2 3 (2006). p. 282-292.

Smith, Mark Stafford; Horrocks, Lisa; Harvey, Alex; Hamilton, Clive - Rethinking adaptation
for a 4°C world. 2011.

Soares, Pedro M. M,; Cardoso, Rita M.; Ferreira, Jodo Jacinto; Miranda, Pedro M. A. - Climate
change and the Portuguese precipitation: ENSEMBLES regional climate models results.
Climate Dynamics. Vol. 45. n.2 7 (2015). p. 1771-1787.

UKCIP - The UKCIP Adaptation Wizard v 4.0. Oxford, UK: UK Climate Impacts Programme,
2013.
















I. Anexo: Equipas técnicas da CMB e do projeto

ClimAdaPT .Local

Equipa Técnica da CMB:

Arq.? Esmeralda Aragdo (Departamento de Servigos e Obras Municipais)
Eng.© Rafael Sobrinho Correia (Departamento de Servigos e Obras

Municipais)

Acompanhamento:

Eng.? Vitor Padrdo (Departamento de Servigos e Obras Municipdais)

Contributos:

Divisdo de Ambiente, Aguas e Energia:
Eng.? Carlos Alexandre Chaves

Eng.? Helena Pires Pinheiro

Divisd@o de Planeamento, Infraestruturas e Urbanismo

Eng.? José Manuel Marques

Equipa Técnica do ClimAdaPT.Local:

FFCUL - Fundacéo da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
CEDRU - Centro de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano

WE CONSULTANTS

QUERCUS - Associac¢do Nacional de Conservacdo da Natureza

ICS - Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa

FCT-UNL - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de
Lisboa

UA - Universidade de Aveiro

ICETA/CIBIO - Universidade dos Agores




II. Anexo: Atividades e Resultados do Passo Zero da
Metodologia ADAM

O Anexo II é subdividido em dois subcapitulos. O primeiro consiste numa reflexdo
sobre as principais motivagoes, objetivos e barreiras encontradas pelo municipio de
Braganga para adaptar o seu territério as alteragdes climdticas. O segundo consiste
no mapeamento de atores-chave com potencial para contribuirem para a EMAAC.
Ambos os processos foram realizados no inicio dos trabalhos, sendo o seu conteudo

revisto e enriquecido no decorrer da elaboragdo da estratégia.

I1.1 Motivagdes, objetivos e barreiras para a adaptagdo em Braganga

As motivagodes na génese do envolvimento do municipio de Braganga no Projeto
ClimAdaPT.Local foram:

e O desejo de identificar oportunidades positivas e ser reconhecido como um
(municipio) pioneiro na adaptagéo - Estratégia Municipal inserida no conceito

de Ecocidade;

o Procurar na adaptagédo um complemento as agodes de Mitigagdo - Seca/ Falta

de Aguc;

» A necessidade de tomar decisdes de longo prazo (decadas ou mais) sobre ativos
especificos - o uso do solo, as infraestruturas locais e/ou as atividades

socioecondémicas dos grupos populaciondis;

» A oportunidade gerada por projetos, ferramentas e motivagoes para avangar

com processos de adaptagdo;

Estas permitiram definir como objetivo central nesta fase: a Sensibilizagéo e

Mobiliza¢do dos decisores para o tema.

Na prossecugdo deste ultimo foram sendo encontrada algumas barreiras que com

persisténcia e perseveranca foram sendo ultrapassadas. Salientam-se:
e Auséncia de conhecimento especifico

e Afetacdo ao projeto




1.2 Mapeamento de atores-chave

O mapeamento de atores-chave partiu de uma grelha de identificagdo criada para
o efeito, com vista a abranger um leque amplo e diverso de interlocutores (publicos,
privados e da sociedade civil). Esta grelha de mapeamento assentou nas seguintes

categorias:

« Administrac¢do central, regional, local/servigos publicos;
o Agentes econémicos;

e Assoclagoes empresaridis e socioprofissionais;

o Organizagdes da sociedade civil;

o Institui¢coes de ensino;

e Comunicagdo social;

o Lidereslocais;

o Outros.

Até aredlizagdo do Workshop Local de Envolvimento de Atores-chave, a grelha de
mapeamento foi ajustada, complementada e estabilizada. Numa primeira fase
foram incluidos os contributos de personalidades locais. Este levantamento inicial
foi alvo de andlise pela equipa da estrategia, atraves de um processo interativo de

didlogo para definir a grelha final (

Tabela 1).
Tabela 1 - Grelha de mapeamento de atores-chave
(Cigbjolel] Atores-chave ‘
Administragdo Guarda Nacional Republicana

central, regional,
local/ Servigos
publicos Protecdo Civil Distrital

SEPNA (Servico de Protecdo da Natureza)
Unidade de Saude do Nordeste
Parque Natural de Montesinho (ICNF)

Policia de Seguranca Publica

Assembleia Municipal de Bragang¢a

Delegagdo de Braganga do Turismo Porto e Norte

CCDR Norte, Sub-Regido Bragang¢a

ARH (Administrac¢do da Regido Hidrogrdfica) - Norte

DRAPN, Dire¢cdo Regional de Agricultura e Pescas do
Norte
Div. de Promocdo Econémica e Desenv. Social (CMB)




Divis@o de Ambiente, Aguas e Energia (CMB)

Div. de Logistica e Mobilidade (CMB)

Div. Planeamento, Infraestruturas e Urbanismo (CMB)

Unido das Freguesias de Se, Santa Maria e Meixedo

JF Alfaido

UF Aveleda e Rio de Onor

JF Babe

JF Bacgal

JF Coelhoso

JF Donal

JF Espinhosela

JF Franca

JF Gimonde

JF Gondesende

JF Gostel

UF Izeda, Calvelhe e Paradinha Nova

JF Macedo do Mato

JF Nogueira

JF Outeiro

JF Parada e Failde

JF Paré&mio

JF Pinela

JF Quintanilha

Quintela de Lampagas

JF Rabal

UF Rebordainhos e Pombares

JF Reborddos

UF S. Julido de Paldcios e Deilcio

JF S. Pedro de Serracenos

JF Salsas

JF Samil

JF Santa Comba de Rossas

JF Sendas

JF Serapicos

JF Sortes

JF Zoio

Agentes econémicos Faurecia, Sistema de Escape, Portugal, Lda.

Fepronor - Ferro Pronto do Norte, Sociedade
Unipessodl, Lda.

Bricantel, solugoes em Espagos Urbanos

Abel Luis Nogueiro, & Irmdos, Lda. (Sociedade de




Construcgdo)

David & Nuno, SA (Materiais de Construg¢do)

Habinordeste, Sociedade de Construc¢do, Lda.

J.G. Instalagdes Elétricas, Lda.

Briganclima, Climatizag¢do & Canalizagdes

Nordhigiene - Produtos de Higiene e Limpeza, Lda.

Novavet - Produtos Agro-Pecudrios, Lda.

Factory Play (Insufldveis)

José Alfredo Rodrigues Costa (vacaria)

Nordestegado, Sociedade Agricola, Lda.

Sortegel (transformagdo e exportacdo de castanha)

Alcino Nunes, & Irmdo (castanha)

Agrupamento de Produtores de Mel do Parque, Lda.

Gréo a Grdo, Unipessod], Lda.

Sociedade Fumeiro Franca - Sofranca, Lda.

Bisaro - Salsicharia Tradicional, Lda./ A Montesinho-
Fumeiro Regional, Lda./Quinta das Covas-Gimonde
O Bem Falado - Alice Carpinteiro, Sociedade
Unipessodl, Lda.

Profumo Regional

Hotel Turismo S. Lazaro

Rota dos Sabores

Académico
A Gondéla
Casa Nostra

Solar Bragangano

Ferrovial Servigos, SA. - (recolha e transporte de
residuos ao destino final -Mirandela)

Turismo (Hotel Estalagem Turismo)

Restaurante Pogas

Pousada de S. Bartolomeu, Braganga

Organizagdes da Bombeiros Voluntdrios De Braganga
sociedade civil Bombeiros Voluntdrios De Izeda

Santa Casa da Misericordia de Braganga, IPSS

Associagées Associag¢do de Socorros Mutuos dos Artistas de
empresariais e Braganca
socioprofissionais

Associagdo Empresarial do Distrito de Braganga
NERBA

Associacdo de Comeércio e Servigos de Braganga

Agrupamento de Defesa Sanitdria-Associagdo de
Criadores de Gado de Braganga

ACBRM - Associagdo dos Criadores de Bovinos de Raca
Mirandesa

ANCRAS - Associag¢do Nacional de Caprinicultores de
Raca Serrana Cabrito Transmontano




ACOB - Associacdo Nacional dos Criadores de Ovinos
da Raca Churra Galega Bragangand

ANCSUB - Associagdo Nacional de Criadores de Suinos
de Raca Bisara

Palombar - Associacdo de Conservacdo da Natureza e
Patrimonio Rural

AEPGA - Associacdo para o Estudo e Protecdo do Gado
Asinino

ZASNET-AECC - Agrupamento Europeu de Cooperagdo
Territorial (entidade gestora de reserva da Biosfera
Transfronteirica Meseta [bérica)

ACCGT - Associac&o de Criadores do Cdo de Gado
Transmontano

Instituigées de Ensino

Instituto Politécnico de Braganga

Instituto Politécnico de Bragancga - Departamento de
Ambiente e Recursos Naturais

UTAD - Universidade de Trds-os-Montes e Alto Douro

Agrupamento Abade Bagal

Agrupamento Miguel Torga

Agrupamento Emidio Garcia

Instituto de Emprego e Formagd&o Profissional

Comunicacgdo Social

Radio Brigantia

Jornal Nordeste

Jornal Mensageiro

Local visdo

Lideres Locais

Vdarios

Qutros

Residuos do Nordeste

Corane - Associacdo de Desenvolvimento dos Concelhos
da Raia Nordestina (Braganga, Miranda do Douro,
Vinhais e Vimioso)




I1I. Anexo: Perfil de Impactos Climdticos Locais (PIC-L) do
Municipio de Braganga

O anexo III é subdividido em dois subcapitulos. O primeiro apresenta a estrutura
simplificada do Perfil de Impactos Climdticos Locais (PIC-L), enquanto ferramenta de
apoio a sisternatizagdo do levantamento de vulnerabilidades climdticas observadas,
realizado para o municipio de Braganga. O segundo explicita as principails fontes de
informacgdo utilizadas para esse levantamento, bem como uma sintese dos principais

resultados.

II1.1 Estrutura do PIC-L

O PIC-L consiste numa ferramenta de apoio a andlise da suscetibilidade, exposicdo,
capacidade de adaptacdo e vulnerabilidade de um municipio ao clima atual. Esta
ferramenta constitui uma base de dados, composta por diferentes campos (Tabela 1). O
seu objetivo consiste em sisternatizar informagdes sobre eventos meteoroldgicos que
tiveram Iimpactos para o rmunicipio, de forma a responder a quatro questoes

fundamentais:

e Como fol o municipio afetado pelos diferentes eventos climdticos a que se

encontra exposto;
e Quuais foram as consequéncias desses eventos;
e Que agodes foram tomadas para resolver essas consequéncias;

e Que limiares criticos foram ultrapassados - caso se verifique - e que impactos

(negativos ou positivos) resultaram para o municipio.

Tabela 1. Principais campos da ferramenta PIC-L

Identificacdo e consequéncias do evento climditico Capacidade de resposta Limiares
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IT1.2 Fontes de informacéo e resumo dos resultados

O levantamento dos eventos climaticos adversos gue assolaram o Municipio de
Braganga foi realizado para os ultimoes 16 anos, com recurse d umdad pesquisa exaustiva
em relatérios e registos internos dos servigos municipais, imprensa local, regional e

nacional, relatérios da Auteridade Nacional de Protegdo Civil e outros.

Tabela 2. Fontes de informacao utilizadas para o levantamento das vulnerabilidades atuais.

Institucional

¢ Blogdocorpode bombeircsde | o  Radio TSF
Bragenga e  Radio Brigantia

¢ Radio Renascenco

e Rdadio Mega-Hits

o  Onda Livre

» RTP Noticias

=  3IC Noticias

» Publico

+  Protegao Civil

o Correio da Manha

s Jornal de Noticias

s  Didrio de Noticias

e Jornal:

e Autohoje

e Didrio de Tras-os-Montes
e Didrio de Braganca

o Mensageiro de Braganga
s DMordesie

=  Espigueirc (central de
informagées regiondais)

s SAPO

. Lusa

s Net Madeira

¢ Acoriano Ocidental

A Tabela 3 sintetiza os principais eventos climdticos identificados como resultado do

levantamento efetuado com recurso ao PIC-L.




Tabela 3. Principais eventos climdticos e impactos identificados no levantamento realizado pelo
municipio de Braganca

Eventos climdticos

Impacto

Consequéncia

1.0 Precipitagdo

Danos para as cadeias de

Edificios e vias de comunicag¢do inundados

excessiva produgdo
(cheias/inundagoes) e Encerramento/condicionamento de vias
Danos em edificios
2.0 Secas Interrupgéio/redugéo do

fornecimento de dgua e/ou
redugdo da sua qualidade

Incéndios

Suspensdo no fornecimento de agua nos
meses de primavera e verdo

Danos para a vegetagdo

3.0 Temperaturas
elevadas e ondas de

Danos para as cadeias de
produgdo

calor Escassez de agua Espacos verdes degradados pelo calor
R Escassez de dgua e das respetivas reservas
Incéndios
Danos para a vegetagdo
4.0 Danos para a saude E tod 1
Gelo/Geada/Neve ncerramento de escolas

Danos para infraestruturas
Alteracgdes nos estilos de vida

Servigos suspensos devido &
deficiente circulacdo

Aumento de acidentes rodovidrios
Encerramento de servigos

Encerramento/condicionamento de vias

5.0 Neblina e
Nevoeiro

Danos para as infraestruturas

Encerramento/condicionamento de trafego
aéreo




IV. Anexo: Alteracoes Climdticas

As dalteragdes climdticas projetadas para o municipio de Braganga sdo
apresentadas na tabela e figuras seguintes. O conjunto global das anoralias
projetadas para diferentes varidveis climdticas, a meédio e longo prazo, encontra-se
na tabela 1. Os dados referem-se a dois modelos climdticos e dois cendrios (RCP4.5.
e RCP8.5). Na figura 1 estdo representadas as projegées da precipitagdio media
anual até co final do seculo, e o valor observado no periodo de 13876-20065.
Finalmente, as proje¢des (em valores absolutos) para as restantes varidveis

climdticas estdo representadas na figura 2.

Tabela 1. Anomalias projetadas para as diferentes variaveis climdticas ate ao final do seculo
para o municipio de Braganga. Os dados referem-se a dois modelos climdticos e dois
cendrios (RCP4.5. e RCP8.5).

Anomalias

Variavel climdtica

o
Q
)
IS
0
)
(4]
e}
I

(1976-2005)

2041-2070 | 2071-2100 | 2041-2070 | 2071-2100

Estacgdo do ano
Modelo climdtico

1 1ne 22 2.7 29 48

Anual 2 93 16 17 2.2 40

I 1 3.8 15 21 2,0 3.5

nverno 2 2.9 10 13 13 2,8

e _ 1 9.0 L5 22 22 39

Temperatura media (°C) |[Primavera = 76 3 i s 52
- 1 20,2 31 3,5 3.8 6,0

Verao 2 16,9 21 2.2 3.2 5.6

1 11,7 27 3.2 3.8 5.8

Outono 2 9,9 1.8 21 2.5 4,3

1 17,7 24 3.0 3.3 5.2

Anual 2 151 16 1.8 2.2 4,0

1 81 19 24 2,6 41

Inverno 2 7.5 10 14 14 2.8

Temperatura maxirma Drimavera 1 |148 17 2,5 2.5 4.3
(‘C) 2 | 134 14 14 19 3.6

- 1 27,9 3.3 3.8 4,0 6.3

Verdo 2 23,8 21 2.2 3.3 5,6

1 17,7 2.8 3.4 41 8.2

Outono 2 155 1.8 2.2 24 4.2

1 56 2,0 2,4 2,6 4.4

Anual 2 4,0 16 17 2.2 4,0

1 06 11 17 14 2.8

nverno 2 | -10 10 13 13 2.8

Temperatura minima Drimavera 1 3.3 L2 18 18 3.3
@) 2 19 12 14 18 32

- 1 121 2.9 3.2 3.6 5.8

Verao 2 | 100 2.2 2.3 31 5.6

1 8.3 2.6 3.0 35 54

Qutono  —=—1¢4 18 20 25 43
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Figura 1 - Precipitagéo meédia anual observada no pericdo entre 1876-2005, e projegoes ate
ao findl do século. Os dados sdo relativos a dois modelos climdaticos e dois cendrios (RCP4.5 e

RCP8.5),
Média anual da Temperatura Média = [ : Média anual da Temperatura Maxima
180 50
160
140 0,0
Suo g
- -
150
§ 100 g
E e %m
L -
40 50
w0
o0 oo
19762005 20&1 mm 2071-2300 2041-2000 2071-2100 1976 2006 2041-2070 T 1-2100 2041-2070 2071-2300
Hisdwrico RCPAS RCPALS RCPES Histdrico RCPAS RCPAS RCPES RCPAS
Média anual da Temperatura Minima Média anual da Velocidade Maxima do Vento
120 e
W06
100 3
20,4
g w0 3 02
§ o § 00
é 2 198
5 ap ; 196
§ e
0
12
00 90
19762006 04170 2071200 zuu 20?0 2001-2100 1762006 2041000 M7LM00 20413000 20712100
Hestéwics RCPLS RCPAS RCPRS Histénico. RCPAS. ACPAS RCPES RCPES
Frequéncia anual de dias de verdo Frequéncia anual de dias muito quentes
160 50
140 w0
120
é 100 jo
$w $n
£ g
g9 z0
- I I
10
A 1
o o —— —
19762005 2041-2070 2071~ 21!1) 2041-2070 2071-2100 19762006 2041- 2070 207 1-2100 20412070 2071-2100
Histdwico RCPAS RCPa. RCPRS RCPRS Histdrco ROPAS RCPAS RCPR.S ROPALS

106




EEEE

Nimero de ondas de calor
8 B8 8

40

35

a0

Mamero de dias
-

Namero de dias
8

a0

20

Nimero total de ondas de calor

-

Numero de dias
L

~

19762005 2041-2070 Jnn mn 1041 )om xm nm
HEtdrico RCPAS
Frequéncia anual de noites tropicais
1m0
90,0
80,0
a0
g
M 00
50,0
i
Z .0
00
I I 100
19762006 10412070 mn ?I(IJ loan- JON:I NH m:
Mistirico ROPAS RCPRS
Frequéncia anual de dias de chuva
as
40
35
8 30
=
g
E 0
Z 18
10
s
0
19762005 20412070 zm amo 2042-2070 2071-2100
Hiszduico RCPAS RCPES RCPES

Duragio média da onda de calor
19762005 20412070 x:m nm mu zo?u 20112100
Histérico RCPAS RCPES

Frequéncia anual de dias de geada

1976-2006 2041-3070 2073-2100 20412070 mn J‘WJ
Histdrico RCPAS ROPAS RCPES

Frequéncia anual de vento moderado a forte, ou superior

B maoach 1)

Wl maoow 3y
10762005 2041-2070 20712100 2041-2070 :an zwo
Histérico RCPAS RCPAS RCPES

Figura 2 - Proje¢oes das variaveis climdticas para dois modelos e dois cendarios (RCP4.5 e
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V. Anexo: Andlise da Vulnerabilidade Climcdcttica no Conforto

Térmico do Parque Residencial

O anexo V é subdividido em trés subcapitulos. O primeiro explicita a metodologia
adotada para calcular o impacto potencial do clima atual e futuro no conforto
térmico do parque residencial de Braganga, bem como os principais resultados
desta andlise. O segundo e terceiro subcapitulos apresentam a mesma estrutura do
primeiro, dizendo respeito, respetivamente, & capacidade adaptativa e &

vulnerabilidade no conforto térmico do parque residencial de Braganga.

V.1 IMPACTO POTENCIAL NO CONFORTO TERMICO DO PARQUE
RESIDENCIAL DE BRAGANCA

O cdlculo do impacto potencial no conforto térmico do parque residencial de
Braganga parte do pressuposto que o conforto térmico em Portugal € definido como
as condigdes de conforto referidas no Regulamento das Caracteristicas do Conforto
Térmico dos Edificios (RCCTE Decreto Lei n.2 80/2006), ou seja, a manutengdo de
uma temperatura interior dos alojamentos de 20°C na estagdo fria e de 25°C na

estagdo quente.

O impacto potencial das alteragoes climdticas em termos de conforto térmico foi
estimado como a diferenga entre a energia final consumida no alojamento para
aquecimento e arrefecimento dos espagos (seguidamente designada por REAL) e a
energia final para aquecimento e arrefecimento dos espdgos que seria necessdria
para assegurar agqueles niveis de conforto térmico (seguidamente designada por
IDEAL). Quanto maior esta disténcia (medida como A MWh), maior serd o impacto

potencial em termos de conforto termico.

A Figura 1 esquematiza os passos metodolédgicos para estimar a energia final IDEAL




Temperatura media exterior Graus-dia aguecimento (base 20°C) por concelho

da estagao de arrefecimento para para clima atual f futuro para assegurar 20°C interiores
25°C interiores por concelha e duracan em meses da estacao aguecimento
Energia util IDEAL para 20°€ (Nic) e 25°C (N ) Caracteristicas detalhadas das tipologias de edificios

residenciais para as diferetes regides climaticas
Partuguesas (ex. paredes, telhados, coeficientes
térmicos, etc.) adaptado de Lopes (z010)

conforme RCCTE por tipologia de edificio
residencial e por frequesia em kWh/m* energia util

N.® de alojamentos,
por tipologia de edificio
residencial e por freguesia

Taxa de posse de tecnologias de aguedimento
e de arefedmento por freguesia e por tipo de edificio
residencial x eficiéncia energética genéricas das tipologias

v

Energia final IDEAL zo/z5°C por tipo
de edificic residencial e por freguesia em kWh
Estatisticas anuals (DGEG, z012) da energia

Iﬁ kKWh vendida aos alojamentos residencias
e alocacao dos vetores de energia por
|]

tecnologias de aquecimento e arrefecimento

de espaco (ICESD) por municipio em kWh

Energia final REAL para aquecimento e arrefecimento
de espagos por tipo de alojamento por freguesia em kKW

Figura 1 - Metodologia para estimar o impacto potencial das alteracées climdticas ne conforto

térmico dos alojamentos residenciais’.

Para estimar a energia final REAL consumida para aquecimento e arrefecimento
de espagos foram utilizados dados estatisticos do consumo de energia final por
municipio (DGEG, 2012). relativos a vendas de eletricidade, GPL, gds natural e
gasodleo para consumidores do sector residencial, para o ano de 2012 O valor
correspondente de cada um destes vetores de energia consumidos para
aguecimento e arrefecimento de espacos fol apurado tendo em conta informacgdo
do inqueérito realizado as habitacdes residenciais em Portugal (DGEG & INE, 2011). No
que respelta co consumo de energla para blomassa, cujo valor e bastante
significativo para o aguecimento de espagos em Portugal (87.5% em 2012), foi
assumido o valor por habitagdo estimado pela DGEG & INE (2011), dado gque ndo
estdo disponivels dados estatisticos mais robustos. Uma vez que ndo existem dados
estatisticos relativos a consumos para aquecimento e arrefecimento desagregados
ao nivel da freguesia, a estimativa do consumo de energia final REAL para as
frequesias resulta da alocagdo proporcional dos consumos de dguecimento e
arrefecimento face o total do municipio utilizando como interpolador o rdcio dred
total (m®) de alojamentos por freguesia / area total (m®) de alojamentos no

municipio.

A estimativa da energia final IDEAL assenta, em primeiro lugar, na estimativa da
energia util IDEAL, calculada de acordo com o regulamento do RCCTE 2006, o qual
estima as necessidades de energia util (kWh/m®) para o aquecimento e

arrefecimento de espagos por alojamento e por tipologia de edificios residenciais

! |CESD refere-se ao Inquérito ao consumo de energia no sector doméstico em 2010 (DGEG & INE, 2011)
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para os vdarios municipios. O cdlculo da energia util IDEAL para os alojamentos em
cada municipio respeita as regides climadticas definidas no Anexo Il do RCCTE 2006
e os graus-dia de aquecimento (base 209C) que caracterizam a severidade do clima

em cada regido climdtica (Tabela ).

Tabela 1l - Dados relativos ao clima atual e futuro para o cdalculo do impacto potencial no

conforto téermico do parque residencial de Braganga

Regido Climdtica (RCCTE, Inverno 13
2006) Verdo Ve
Clima Atual Cendrio Futuro
Calculado com base no modelo 1:

Origem de Dados RCCTE 2006 SMHI-RCA4_MOHC-HadGEM2 (RCP
85)

Duragsfto da estagdo de 8,0 meses 6.0 meses

aguecimento

Graus-dia de aquecimento 2850 1964

Temp?ratma med.l.a na 190°C 23.1°C

estag¢do de arrefecimento

Tendo em conta este zonamento climdatico, foi utilizado um conjunto de tipologias
residenciais predefinidas do parque residencial portugués, atualizadas com os
dados dos Censos 2011 e aplicado ao municipio de Braganga.

Estas tipologias traduzem diferentes comportamentos térmicos do parque edificado
residencial e consideram, entre outras varidveis, épocas e materiais de construgdo,

e tipo de edificios (prédio ou vivenda).

Tabela 2 - Parque Residencial Edificado (n® alojamentos) desagregado por tipologia e data

de construcdo com base em dados do INE (2011)?

Edificios

1919 1918-1945 ‘ 1945-1960 1960-1980 1980-2000 > 2000

Moradia ‘ Prédio ‘ Moradia ‘ Prédio ‘ Moradia | Prédio = Moradia | Prédio | Moradia | Prédio

460 1203 0 0 0 3514 754 0 2398 1122 754

A energia util IDEAL para conforto térmico foi convertida em energia final IDEAL
considerando dados estatisticos dos Censos 2011, relativos a taxa de posse de
equipamentos de aquecimento e arrefecimento por freguesia e por tipo de edificio,
drea media de alojamentos por freguesia, tipos de vetores de energia consumidos

para aquecimento e arrefecimento de espagos e por tipo de edificio residencial, bem

% 0s niimeros de alojamentos apresentados na tabela refletem os alojamentos em edificios que além da data de
construgdo, se enquadram nas tipologias construtivas representativas consideradas refletindo, entre outros,
material de construgdo, espessura de parede, etc. Por este motivo os valores de alojamentos ndo correspondem a
totalidade de edificios residenciais existentes no municipio. Para mais informagGes consultar Lopes, T. P. (2010).
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como valores de eficiéncias energeticas dos vdrios equipamentos de aguecimento e

arrefecimento.

Tabela 3 - Percentagem de alojamentos com equipamentos de aquecimento e arrefecimento

(INE, 2011)

Agquecimento Arrefecimento

Alojamentos 100% 3%

O impacto potencial no conforto térmico dos alojamentos residenciais por freguesia,
considerando as atuais condigdes climdticas, € traduzido pela diferenca percentual
entre a energia final REAL consumida para aquecimento e arrefecimento de
espagos e a energid final IDEAL que deveria ser consumidd pard se ter as condigoes

de conforto térmico conforme a regulamentagdo em vigor em Portugal (Tabela 4).

Tabela 4 - Consumo de energia per capitaregistado para aquecimento/arrefecimento do
parque residencial do municipio de Braganga e consumos de energia necessdarios para
garantir o conforto térmico desse parque, segundo RCCTE 2006. Situag¢do atual e situagdo

projetada para o final do século (RCP 8.5)

Interior a 20°C - Aquecimento Interior a 25°C - arrefecimento

(tep®) (tep)

Consumo anual atual de energia

final per capita (DGEG, ICESD) - 0,082 0,000
REAL

Consumo anudl per capita

necessdrio para conforto 2,088 0,001

térmico (RCCTE) - IDEAL Atual

Consumo anudl per capita
necessdrio para conforto 1438 0,002
térmico (RCCTE) - IDEAL Futuro

Este racio e classificado num indice de impacto que varia de 1 (impacto minimo) a

20 (Impacto maximo).

* Tonelada equivalente de petréleo




INDICE DE IMPACTO POTENCIAL [1-20]

——

Impacto na onda de
calor (Tmax 5°C
acima da Tméd)

Arref. Futuro

I

17
(Futura) durante a sua
ocorréncia
0 2 4 6 8101214161820
Min. Max.

Figura 2 - Indices de impacto potencial no conforto térmico do parque

edificado do municipio de Braganca nas diferentes situagoes analisadas

Assim, quanto maior for o racio apurado para uma frequesia, maior serd o impacto
potencial e portanto maior o seu desconforto térmico, no que respeita quer as

necessidades de aquecimento quer ds necessidades de arrefecimento (Figura ).

Taxa de posse de equiparnentos  Percentagern de alojamentos em
de climatizacdo de tipologias anterio
crrefecimento por freguesia

Impacto potencial atual por
freguesic

1 ) - b 10 -20%]
T X ? 70 - 30%|
120-30%) = WA - 60%|
-] 150 - 80%]
|40-50%| |

Figura 3 - Alguns indicadores utilizados e resultado do cdlculo do impacto potencial atual no

conforto termico do pargue edificado do municipio de Braganga, desagregado por freguesia.
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Naturalmente, dado que foram feitas algumas assungdes metodologicas, o uso
deste indice deve ser feito com parcimoénia sempre que se refira ao seu valor
absoluto. No entanto, para efeitos de comparagdo entre freguesias do mesmo
municipio ou mesmo entre municipios, o seu uso traduz com dalgum realismo o

Impacto potencial atual.

V.2 CAPACIDADE ADAPTATIVA NO CONFORTO TERMICO DO
PARQUE RESIDENCIAL DE BRAGANCA

O indice de capacidade adaptativa quantifica a capacidade de cada freguesia em
adotar medidas de adaptacdo a novas condigdes climdticas. Considera seis
variaveis socioecondmicas categorizadas num intervalo de 1 (‘capacidade minima’)
a S (capacidade mdaxima’), tendo por base a seguinte informagdo estatistica (INE,
2011):

¢ Idade da populagdo residente, especificamente os grupos etdrios com menos
de 4 anos de idade e com mais de 65 anos de idade, partindo do pressuposto
que estes s@o os grupos etdrios com maiores dificuldades de adaptagdo as
alteragodes climdticas;

¢ Rendimento medio mensal (avaliado em euros), apenas disponivel a nivel
municipal, que traduz a capacidade financeira pard implementar medidas
de adaptacdo, nomeadamente a aquisigdo e utilizagdo de equipamentos de
aquecimento e arrefecimento;

e Tipo de posse dos alojamentos (proprietdrio ou inquilino), assumindo-se que
os inquilinos tém uma capacidade mais limitada para implementar medidas
de adaptacdo, como por exemplo, isolamento das habitagdes ou colocagdo
de janelas duplas;

e Grau de literacia da populagdo residente, particularmente a populagdo com
nivel de ensino superior, dassumindo que este grupo populacional tem mais
dcesso da informacgdo sobre dlteragdes climdticas e medidas de adaptagdo,
incluindo acesso a oportunidades de financiamento, tais como dapoios pard
renovagdo dos edificios ou para aquisi¢dio de tecnologias renovdveis de
aquecimento e arrefecimento;

e A taxa de desemprego, considerando que, de um modo geral, pessocds
desempregadas terdo mais dificuldades e menos motivagdo para

implementar medidas de adaptacgéo.

Cada uma das seis variaveis foi segmentada em cinco intervalos de valores, tendo
em dtencdo o comportamento da varidvel para a totalidade dos municipios

nacionais, sobretudo, no que se refere dos extremos inferior e superior,
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correspondendo a cada intervalo um valor do indice de capcacidade adaptativa

entre 1 (capacidade minima) e S (ccpacidade maxima).

a¢do residente com ensino esidente com meas

anos por freguesia

1 8- 0ag
10 4ot
Wi g2
e - R0
PN

Figura 4 - Exemplo de alguns indicadores utilizados para o cdleulo da capacidade adaptativa no conforto

térmico do pargue edificade do municipio de Braganga, desagregado por freguesict

O indice final de capacidade adaptativa varia num intervalo de 1 a 20 e resulta da

soma ponderada do Indice de cada variavel sociocecondmica.

Assim, quanto maior o valor do indice maior serd a capacidade adaptativa de uma
frequesia ou municipio. Da mesma forma, o indice deve ser usado sobretudo com o
intuito comparativo entre freguesias no mesmo municipio, e néo tanto em termos do

seu valor absoluto.

Tabela 1 - Indicadores do indice composto da capacidade adaptativa do parque edificado de

Braganca. Indice composto da capacidade adaptativa: 13 [1 - 20]

Populagt
Fregues ety _ .nt.e L:cmhn Alojameanto s Taxade Capacidade
= Lol e Sritesii edio Sprio desemprego Adaptativa
(2011) de 4 anos | de B5 anos mensal HACHES superior | SCooAPIEGC P
de idade deidade completo
Alfaico 4 3 2 5 2 3 11
Aveleda 4 2 2 S 1 3 10
RBabe 4 2 2 5 2 4 12
Bacgal 4 3 2 5 2 4 12
Calvelhe 4 2 2 5 2 5 13
Carragosa 4 3 2 S 1 4 12
Carrazedo 5 3 2 5 1 2 10
Castrelos S 2 2 4 1 3 10
castro de 4 3 2 4 3 4 13
Avelas
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V.3 INDICE DE VULNERABILIDADE CLIMATICA ATUAL E FUTURA
RELATIVO AO CONFORTO TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL
EDIFICADO DE BRAGANCA

O Indice de vulnerabilidade climdtica dos alojamentos ao conforto termico foi
estimado pela media simples entre o indice de impacto potencial atual e o indice da
capacidade adaptativa. No entanto, por consisténcia de significado dos dois indices
(indice 1 de impacto [menor valor] e indice 20 de capacidade adaptativa [maior
capacidade]) € considerado o simetrico do indice de capacidade adaptativa na

aritmetica da media.

O indice de vulnerabilidade varia no intervalo de 1 (minimo’) a 20 (mdximo’), sendo
que a uma maior vulnerabilidade do municipio, corresponderd umda menor

capacidade adaptativa e/ou um maior impacto potencial.

Vulnerabilidade futura do % Populagdao muito vulneravel
arrefecimento por freguesia ao calor?

Figura 2 - Vulnerabilidade atual e futura no conforto termico do parque edificado do
municipio de Braganca, em termos de arrefecimento, desagregado por freguesia e

percentagem de populacdo muito vulnerdvel ao calor®

Tabela 6 - Populagdo residente e muito vulnerével ao calor ne municipio de Braganca

1

Populacdo Residente (INE,2011): 357
Populacdo muito vulneravel ao calor 82

41
S

@)

4 o . . . . . .
Populagdo com mais de 65 anos que reside em freguesias com vulnerabilidade igual ou superior a 10 em onda de calor futura.

5 . ) ) . o . )
Populagdo com mais de 65 anos que reside em freguesias com vulnerabilidade igual ou superior a 10 em onda de calor futura.
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V1. Anexo: Andlise e Avaliacdo do Risco Climdtico para o Municipio

de Braganca

O anexo VI e subdividido em trés subcapitulos. O primeiro descreve das principais
vulnerabilidades projetadas para o municipio de Braganga, tendo em atengdo os cendrios
de alteracgdes climcdticas disponiveis. O segundo subcapitulo explicita a avaliag¢do de risco
realizada para diferentes periodos do seculo XXI. E finalmente, o terceiro subcapitulo tece
algumas consideragodes sobra a priorizagdo dos diferentes riscos climdticos avaliados para o

municipio de Braganga.

V1.1 PRINCIPAIS IMPACTOS CLIMATICOS FUTUROS PARA O MUNICIPIO DE
BRAGANCA

As principais projecdes para o clima futuro no municipio apontam para diminui¢do da
ocorréncia de queda de neve ao longo do século e aumento da frequéncia de ocorréncia de
Inundagodes rdpidas ao longo do século XXI, devido ao aumento da intensidade da

precipitagdo que ocorrerd em periodos mais curtos;

Estes fendmenos serdo acompanhados de secas progressivamente mais frequentes e

intensas até 2100 com o respetivo aumento acentuado da temperatura ao longo do século.

As ondas de calor mais frequente far-se-do sentir acompanhadas de urna maior ocorréncia
de incéndios, devido & conjugagdo de seca e temperaturas mais elevadas. Estes fatos
potenciardo outros fendmenos com consequéncias mais nefastas em termos armbientais,

econdmicos e sociais.

Como consequéncia dessas modificagdes do clima, os impactos negativos diretos

identificados sdo:

e Acidentes de viagdo;

e Encerramento de escolas e outras infraestruturas importantes para a
populacdo;

e Incéndios urbanos provocados por braseiras e lareiras;

e Deterioragdo das condigées de saude, como hipotermias e queimaduras
provocadas pelo frio; Quedas; isolamento de localidades, turistas e
desportistas de montanha;

e Maior ocorréncia de incéndios, devido & conjugacdo de seca e

temperaturas mais elevadas;
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Redugdo da disponibilidade de agua no solo, stress hidrico das plantas,
deteriorag¢do da qualidade da agua nos rios e barragens;
Falta de pastagens e alteragdo dos meétodos e opgdes de cultivo;

Impactos econdmicos socidais e ambientais no setor agroindustrial.

Os impactos negativos indiretos sdo:

Corte de vias;

Alteragoes ao ritmo de vida das populagoes;

Aumento do consumo de eletricidade e gds para o agquecimento,
Rotura de stock de medicamentos nos hospitais e farmdcia;
Encerramento do Aerédromo;

Destrui¢do de vegetacgdo, alagamento e deslizamento de terras;
Op¢do por culturas agricolas resistentes e outros metodos doe cultivo;

Deteriora¢do da qualidade dos recursos hidricos superficidis.

Os impactos positivos sdo:

Aquisi¢do de equipamento adequado a desobstrugdo de neve e gelo das
vias;

Aquisi¢do de sinalética e equipamento de prote¢do individual;
Repavimenta¢do das vias assinaladas, com betuminoso adequado o
situagdes de neve e gelo;

Formag¢do dos colaboradores em condugdo defensiva para evento
estremos;

Implementac¢do de silos para depdsitos de sal nas zonas do concelho mais
suscetiveis a episodios de neve/qgelo;

Constru¢gdo de albufeiras em zonds propicias a incéndios e na
proximidade zondas urbanas;

Verificagdo e renovagdo das condutas de dguas pluviais das zonas mais
baixas;

Revisdo dos instrumentos de planeamento urbano;

Revisdo de planos de gestdo hidrica;

Implementagdo de planos de gestdo de dgud parda consumo e pard regas.

Foram ainda registadas algumas notas que completam os impactos identificados:
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O gelo a neve e a geada assume mMaior expressdo ndas zondas mais altas do

concelho (urbano e rural) e zonas sombrias;

¢ No caso da neblina e nevoeiro, & nos locais mais proximo de linhas de dagua e
albufeiras, que o seu efeito se faz sentir:

e Os iImpactes provocados pela precipitacdo excessiva originam inundagoes
recorrentes em zona rural e urbana junto a linhas de agua. A titulo de exemplo
identificam-se os locais rurais de Gimonde e Varge e em perimetro urbano. toda a
area do Instituto Politécnico de Braganga atravessada pelo Rio Fervenga.

e O periodo de Seca de 2005 levou & ativagdo do Plano de contingéncia para falta
de dgua, mobilizando-se para o efeito um conjunto de recursos financeiros,
humanos e materials para minimizar os seus efeltos junto da povoagoes afetadas;

¢ O aumento da temperatura e a consequente onda de calor registada nas tabelas,

suscitou uma maior preocupdagdo por parte das entidades regionais de saude

junto da populagdo mais envelhecida

As principals ameagas, considerando d informagdo disponivel relacionada com alteragoes
climdaticas e que poderdo ocorrer cormo resultado das alteracoes climaticas no territorio

municipal, encontram-se sintetizadas na Tabela .

[abela 1 - Principais ameagas decorrentes das alteragoes climdticas para o Municipio de Braganga

Tipo de evento Projecdes climdticas Impactos negativos Impactos negativos

climdtico (2041-2070/ 2071-2100) diretos (ameacas) indiretos

Aurmento da frequéncia de | Acidentes de viagdo;

ocorreéncia de inundagoes [nundacgoes em
Destruigao de vegetagao,
10 Precipitacao rapidas ao longo do século estabelecimentoes,
N corte de vias devido co
excessiva KX1, devido co caumento da | habitagdes, ruas e estradas;

alagamento e deslizamento
(cheias/inundagoes) | intensidade da precipitacdo | deslizamento de terras e N
de terras
que ocorrerd em periodos colapso de edificios

mais curtos devolutos

Incéndios florestaus, redugac
de agua no solo, stress
hidrico das plantas, redugao

) Destruicdo de vegetagdo;
da agua nos rios e barragens

Secas progressivamente ) alteragdo no ritmo de vida
(condicionamentos no
2.0 Secas mais frequentes e Intensas das populagoes; opgio por
consumo humano e animal),
ate 2100 culturas agricolas

falta de pastagens, doencas.
) resistentes
grandes Impactos

economicos, socldis e

ambientais
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Tipo de evento

climatico

Projecées climdticas
(2041-2070/ 2071-2100)

Impactos negativos

diretos (ameagas)

Impactos negativos

indiretos

3.0 Temperaturas
elevadas e Ondas de

calor

Aumento ccentuado da
temperatura na primavera
e verdo ao longo do seculo
Ondas de calor mais
frequentes (Quintuplicam
em ampos os periodos
futuros, comparativamente
ao chima atual) Malor
ocorréncia de incéndios,
devido a conjugagdo de
secd e temperaturas mais

elevadas

Incéndios tlorestais,
destruicdo da vegetagao,
quemmaduras da pele, falta
de alimento para animais,
degradagdo das condigoes

de saude

Alteragdo e renovagdao dos
meétodos de cultivo
tradicionals, deterloracao da
qualidade dos recursos

hidricos superticiais.




‘spanpau spinimisdula)

OIS0ASN 2 DUTGaN [ =
D OpRIDosSsD oPUbNb OEOUlS 8P CRSDULIO] [ONSIA 0RINISD '0DIDIA 2P SSIUSPIoY
DUUDILUOU 8P spiSiiodssp 8 sDISUN 'SSpDpinoo] 8p 0justupn|ost sopanb
‘o ojad soppooacid spmpouienh a8 sorunEiodny ouIoD 2pnDs b pand saodponduico

m., m .V . ) SASN/DPLan/oPD oy
'spIeIn] 8@ sprnespiq Iod sophoorold soundgin sorpusour 'opdomndod o nind
saupIodul SDININASAnIIUT SRONC 8 SP[0283 8P 0JUalINIIROUS 'ODIDIA ap SaUapIoy

SPNDS 2P S903TPUD SpP opIDpRIbep ‘SWUD pInd IO[DD 8P SDPUOo

og
m m oJUsuIIL ap pi[p] 'sled DP sh.MpLUEnb 'ohimadaa DP OPSMNSepP 'SIISI0]] SOIPULIU] | @ sbpbhasle spimpladuls |
‘SIDUSIQUID & SIDDoS
m m ‘SOOMLIOUOIa S013DdU Sspupid ‘spiusop ‘susbpispd sp prI ‘susBpimg & soll sou bnbp spoag o2

Dp opdnpal spjunid sEp COLPIY S58115 '0[0S OU bhBD ap opSnpal SInIsalo] sopuaoU]

‘SOMOASP SORIIES ap osdn[od & sD118) ap OJUISLIDZISED (s20dDpUNul/sSniaD)
0T

'SDPDIIS3 2 SOTU 'S200DHADY 'SOJUSUIDS[2qR)Sa WS SOCIDPUTIUL (0DADLA 3P SSTUSpIoY DAISsa0xa opdpyidinalg

00Te/1L02 0L028/1702

0ZP1d oBuoT | 0ZD1d OB sojopduly sordulsxg ojusAg

00ST OP [OAIN
TXX OTNo9S Op [PULJ OB 210 'DHURBDIF sp oIdIoUnUI OU SOpDIIUSPI SCONRUIID SOIUSAS sajuala)p so kaod soppdul stodiound & 0osl ap [@AIN - T B8R ],

TXX OMmoes
0P I811008p 0 PIod SPONDHUWID saods(oid s opdusIL Ws opus) spRUSIod 5019dUT SO ‘OIUSAS DPBO PINd 'SOPDZIISIUIS DPUID 00S (01T

a squssaid) smicdus)] sopoliad se1usislp DIod CONRUIID 01U8AS 8P odnil DPDD D SOTRIDOSSD ODSLI 8P SIOATU SO SOPTOUNIUSPI 0s T DEdR, BN

SOJLLYINITO SOOSIY SO VALLY.LITYND OYOVITVAY 1A

121




Os pressupostos enunciados por cada um dos parceiros e entidades envolvidas no
projeto na identificagdo e ponderagao da magnitude da consequeéncia, centrame-se
essencialmente na experiéncia acumulada e na observagdo direta dessas mesmas
consequéncias. A avaliacdo futura sustenta-se muito nas projegoes facultadas,

considerando os atuais cendrios e realidades de meios, materiais e infraestruturas.

De acordo com a tabela 2, Braganga deverd considerar como prioritario no ambito da
definicdo de uma estratégia futura de adaptagdo, os riscos associados a precipitagoes

excessivas e iInundacdes, secas e temperaturas elevadas/ondas de calor.

V1.3 PRIORIZACAO DOS RISCOS CLIMATICOS

Como referido, pelas projegoes e avaliagdo de magnitude, os riscos climaticos mais

relevantes a considerar pelo Municipio de Braganga sdo:
e Precipitagdes excessivas e Inundagdes (1.0);
¢ Secas (2.0);
e Temperaturas elevadas/Ondas de calor (3.0).

Contudo serd ainda considerado o Gelo, Geada e Neve (4.0), face a sua atual magnitude e

mobiliza¢do de recursos.

PRESENTE 2041/2070 2071/2100

Frequéncia de ocorréncia

1 2 3

Consequéncia do impacto

Figura 1 - Matriz de risco. A linha a tracejado procura dividir os riscos prioritdrios dos menos

prioritarios. A referencia dos tipos de eventos apresentados encontra-se na Tabela L

122




Como conclusdo, parece-nos relevante salientar dois aspetos:

e A avaliagdo da magnitude do risco foi desenvolvida pelas entidades envolvidas

na gestdo e controlo das consequéncias desse mesmo risco.

e Foram estabelecidas dreas de atuag¢do prioritdria que poderdo condicionar
futuramente opg¢des urbanisticas. Perante este facto torna-se mais urgente a
revisGo e a adapta¢do dos instrumentos de gestdo territorial ds alteragoes

climdticas.




VII. Anexo: Principais resultados do envolvimento de atores-

chave

Este anexo apresenta os principais resultados do workshop de envolvimento de
atores-chave, realizado no dmbito da EMAAC de Braganga, que teve lugar na Sala

de Atos do Teatro Municipal, no dia 6 de janeiro de 2016.

O seu conteudo corresponde a uma sistematizagdo da informagdo recolhida nesse
workshop, que envolveu um leque diversificado de atores-chave relevantes no
contexto da adaptagdo as alteragodes climdticas no municipio de Braganga. Neste

evento participaram 56 pessoas, conforme lista no final deste anexo.

O objetivo do workshop consistiu em contribuir para os conteudos, opgoes e
prioridades de interven¢do da EMAAC de Braganga, ponderando das opinides e

sugestoes apresentadas pelos participantes.

A estrutura deste anexo divide-se em trés partes fundamentais. A primeira

descreve sucintamente a metodologia utilizada.

A segunda parte apresenta os principais resultados do workshop organizados em

duas sinteses:

e Andlise das opgdes de adaptagdo e novas propostas (apreciacdo das opgoes
de adaptagdo);
e Construc&o de uma vis@o partilhada de futuro (visGo de futuro que articule

ambiente e economia).

Esta segunda parte inclui ainda alguns dos resultados do inquérito aos

participantes, realizado no final do workshop.

Na terceira e ultima parte apresenta-se a lista de participantes.

VIIL.1 Resumo metodologico e objetivos do workshop

O workshop foi a principal ferramenta de auscultagdo e participacdo interativa dos

atores-chave no processo de elaboragdo da EMAAC do municipio de Braganga.

De forma surndria, este seguiu as seguintes linhas de orientagdo:




e Conjunto de quatro apresentacoées de enquadramento: i) Responsdvel
politico municipal; ii) Enquadramento e objetivos; iii) Cendrios Climdticos; e

iv) A EMAAC em elaboracdo e suds principdis opgoes;

e Distribuicdio dos participantes por mesas temdticas (selecdo dos

participantes e identificag¢do dos temas a abordar efetuadas previamente)

e Discussdo (com moderador) relativamente a trés eixos fundamentais: i)
Percegoes sobre alteragdes climdaticas; ii) Opgdes de adaptagdo - condigdes
necessdrias, obstdculos, oportunidades, responsabilidades e sugestoes; 1iii)
Visdo de futuro - ideias-chave para articular desenvolvimento econdmico e

ambiente num futuro proximo.

No final do workshop, foi aplicado um inqueérito aos atores-chave locais. Este teve
como objetivo obter uma caracterizacdo dos participantes, aferir as suds percecoes

sobre as alteracdes climdticas, bem como sobre o projeto ClimAdaPT.Local.

VIL2 Andlise das opg¢des de adaptacdo e novas propostas

Os objetivos principais desta sintese sdo: i) Identificar grandes tendéncias
tfransversais, seus fatores condicionantes e potenciadores; ii) Identificar fatores
condicionantes e potenciadores dos temas especificos debatidos em cada mesa (por
norma associados a setores); iii) Identificar propostas e sugestées complementares

as opgoes de adaptacdo apresentaddas.

As tabelas que se seguem resultaram da andlise das fichas temdticas produzidas
na sequéncia do workshop. Estas tabelas apresentam os contelidos especificamente
relacionados com a dapreciacdo das opgdes de adaptacdo, propostas no dmbito da
elaboracdo da EMAAC, sistematizando os contributos dos participantes.
Identificam-se fatores condicionantes e potenciadores da implementacdo dessas
opgoes, de acordo com d sud naturezd transversal ou temdtica, como resultado das
opinides dos atores-chave. Esta informacdo teve de ser trabalhada posteriormente
por forma a fixar uma listagem final de fatores condicionantes e potenciadores das
opgdes de adaptagdo, encontrada no corpo da estrategia. Identificam-se ainda
propostas alternativas e/ou complementares que surgiram no decorrer do

workshop.

Sdo incluidos, para efeitos ilustrativos, exemplos simbdlicos do discurso narrativo
dos atores-chave. Neste sentido, por se tratar de percegdes sociais e opinides, a sud

leitura deverd ser feita sob reserva.
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VIL.2.4 Inquérito por questiondrio aos atores-chave locais

Como referido anteriormente, no final do workshop, foi aplicado um inguerito aos
atores-chave locais. Este teve como principais objetivos a caracterizacdo dos

participantes, aferir as suds percegdes sobre as alteragées climdticas e sobre o
projeto ClimAdaPT.Local.

Apresentarmn-se de seguida alguns dos resultados do inquerito com base nas
respostas de 38 atores-chave que participaram ha sessdo e estavam disponiveis

para respender ao questiondrio.

A figura VIL1 apresenta o peso relativo entre os diferentes tipos de instituigio dos

participantes que responderam o inquerito.

N=38

Figura VII1 - Tipo de Instituigdo que os atores-chave representam

A figura VIL.2 reflete os sectores da Estrategia Nacional de Adaptacdo as Alteracoes
Climdticas (ENAAC) que mais interessam ds instituicdées representadas pelos
atores-chave. Assim, o figura expressa a resposta @ questdo: "Dos seguintes, quais
o(s) setor(es) da ENAAC que mais interessam & sud instituicdo?” A gquestdo foi
colocada sob a forma de escolha multipla, permitindo aos participantes escolher

mais do que um setor.
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N=38
Zonas Costeiras | 5.4%

Satide Humana _ 37.8%

Energia e Industria IS 40,5%

Seguranca de Pessoas e Bens — 40,5%

Turismo I 43,2%

Biodiversidade |IEEEEEGEG_—— 18,50

Recursos Hidricos — 34,1%
Ordenamento do Territério e Cidacles | 59,5%

Agricultura, Florestas e Pescas I 64,5%
Figura VIL.2 - Setores da ENAAC que mais interessam ds instituigdes representadas

A figura VIL3 combina o resultado das seguintes questoes: 1) "Na sua opinido, que
nivel de responsabilidade deve ser atribuido a cada uma das seguintes entidades,
no que se refere d resolucdo dos problemas relacionados com as dlteragoes
climdticas” e 2) “Na sua opinido, como tem sido a acdo de cada uma das entidades
no que se refere & resolucdo dos problemas relacionados com as alteragdes

climdticas?”.

A resposta as duas perguntas foi feita atraves de uma escala de 1 a 6 pontos, em
que 1 significa "Tém pouca responsabilidade” ou "Fazem Pouco” e 6 'Tém muita

responsabilidade” ou "Fazem muito”.

A conjugacdo destas duds respostas permite a comparacdo entre d
responsabilidade atribuida a cada entidade na resclugdo dos problemas
relacionados com ds dlteragoes climdticas e a avaliagcdo dos atores-chave sobre as
acoes que essas entidades tém desenvolvido. Assim, & possivel cbservar o
desfasamento entre a responsabilidade de cada entidade e as suas agoes efetivas,

segundo o ponto de vista dos atores-chave.
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5,6
Unido Europeia

Cidaddos _Governo
4,9

5.3

AssociagGes Civicas - - RegiBes Auténomas
4,5 N - 5,0
Empresas [/ Setor Privagﬁ"""ﬂ_w " Administragdo Central
i ’
Juntas de FreguEga . 1 " Administragdo Regional

47 4,8

Camaras Municipais
Responsa IMage R Acdo

Figura VIL3 - Andlise comparativa sobre a responsabilidade e a agéo efetiva das varias
entidades na resolucdo dos problemas relacionados corn as alteragoes climdticas (os valores

correspondemn & medid das 38 respostdas)

A figura VIL4 apresenta os resultados de quatro perguntas: 1) "Na suc opinifo, em
que medida sdo atualmente as alterag¢des climdaticas um problema grave a nivel
nacional? E neste municipio?’; 2) “Na sua opinido, qual a importéncia atribuida &
temdtica das alteragoes climaticas a nivel nacicnal? E neste municipio?”; 3) "De
acordo com a sua experiéncia, como tem sido a participagdo da sociedade
civil/cidad@os nas questées das alteragdes climdticas a nivel nacional? E neste
municipio?”; e 4) "Qual e a importdncia que atribui ao projeto ClimAdaPT Local para
a Estratégia de Adaptacdo as Alteragdes Climdticas a nivel nacional? E neste
municipio?”.

Os dados recolhidos permitem conhecer as percegoes dos atores-chave - ds escalas
nacional e municipal - sobre o nivel de gravidade das alteragdes climdticas: a
Importancia que assumerm no contexto da governagdo; o grau de participagdo da

sociedade civil nesta matérica; e ainda, a importancia do projeto ClimAdaPT Local.

A resposta as quatro perguntas foi feita através de uma escala de 1 a 6 pontos, em
que 1 significa "Nada grave/Nada importante/N&o tem existido” e 6 "Muito

grave/Muito importante/Muito elevada’.
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1 2 3 4
b b 6 5,3 53
4,9
. 4,7 '
5 43 5 5
3,7
% 4 33 3,3 %
3 3 3
2 2 2
1 1 1
Nacional Municipal Nacional Municipal Nacional Municipal MNacional Municipal
Figura VIL4 - Andlise comparativa entre d escala nacional e municipal scbre a
(1) gravidade; (2) importéncia; (3) participagio da sociedade civil; (4) relevancia do projeto
ClimAdaPT Local, segundo os atores-chave (N=38)
VII.3 Lista de participantes

Tabela VILH - Lista de participantes no workshop realizado a 6 de janeiro de 2016

Nome Entidade

Adelaide Duarte

| Camara Muni cipal de Braganga

Alexandre Chaves

| Camara Municipal de Braganca

Alexandring Fernandes

| Bisaro - Salsicheira tradicional Lda. / A Montesinho - Fumeiro

Regional, Lda. / Quinta das Covas - Gimonde

Amilcar Ribeiro

Guarda Nacional Republicana

Amilear Teixeira Instituto Politécnico de Braganga
Ana Paula Lousada NERBA
Antonio Gaspar | Climasol

Artur Gongalves

| Instituto Politécnico de Braganca

Carlos Aguiar

| Instituto Politécnico de Braganca

Claudio Marting

| SEPNA

David Maltez

; Agruparnento de escolas Miguel Torga

Deolinda Fernandes

: Agrupamento de escolas Emidio Garcia

Dionisio Goncalves

| Instituto Politécnico de Braganca

Elsa Gorgueira

Fernande Freixo

Associacdo de Socorros Mutuos dos Artistas de Braganga

| Cruz Vermelha Portuguesa - Delegagdo de Braganga

Filipe Carvalho

| Carnara Municipal de Braganca

Filipe Vaz

| Unidade Hospitalar de Braganga (Unid. Local de saade do Nordeste)

Goreti Pedro

| Camara Municipal de Braganga
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Nome Entidade

Helena Videira

ZASNET AECT

Herlander Sodres

SEFPNA

Indcia Rosa

Centro de Saide Macedo de Cavaleiros

Joana Branco

-Joéto Noel Afonso

ZASNET AECT

. Protegdo Civil Distrital

_JDC_)[O Pculo Cortez

Instituto Politecnico de Braganca

Jodo Rodrigues

Céamara Municipal de Braganga

Jodo Rodrigues

Aerodromo de Braganga

Jodo Vaz

Cémara Municipal de Braganga

Jose Rodrigues Costa

] Jose Baltasar

Vacaria Rodrigues Costa

- Escola Superior Agrdria

Jose Castro

Instituto Politecnico de Braganca

Jose Julio Pires

Unido de Freguesias de S&, Santa Maria e Meixedo

Jose Marques

Cémara Municipal de Braganga

Luis Afonso

Novavet - Produtos Agropecudrios, Lda

Luis Afonso

ACOB - Associacao Nacional dos Criadores de Ovinos da Raga

Churra Galega Bragongana

Luis Fernandes

Unido de Freguesias de [zeda, Calvelhe e Paradinha Nova

Luis Filipe Carvalho

Luisa Branco

Cémara Municipal de Braganga

Ferrovial

Manuel Feliciano

Instituto Politecnico de Braganca

Mara Anténia Martins

Agruparento de Escolas Emidio Garcia

Maria Lurdes Fernandes

CCDRN

Maria Portas

DRAPN, Direg&o Regional de Agricultura e Pescas do Norte

Marina Castro

Instituto Politécnico de Braganca

Miguel Pinto

Junta de Freguesia de Quintela de Lampacas

Nuno Raposo Mortins

Palombar - Assoc. de Conservacdo da Natureza e Patrimdnio Rural

Nuno Martins

Junta de Freguesia de Parémio

Orlando Gomes

Cémara Municipal de Braganga

Oscar Isménio

Bombeiros Voluntdrios de [zeda

Paulo Correia

Agrupamento de escolas Abade Bacal

Paulo Praga Residuos do Nordeste
Pedro Zoio Junta de Freguesias de Salsas
Rui Martins Cdamara Municipal de Braganga
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Nome Entidade

Sandra Sarmento | APA - ARH Norte

Teresa Novoa | Palombar - Assoc. de Conservacdo da Natureza e Patriménio Rural
Vasco Veiga | Sortegel

Vitor Carvalho Associagdo de Comeércio e Servigos de Braganga

Vitor Padrao | Camara Municipal de Braganga




Elelojuielésuie!
S0DSII SOP 0P1sad DU & clUusuIaUR[d OU $8QSPPUNUIT
2 0PSOI8 PP $9031seNb SO IIZNPOIFUT INTULISd

D DULIOI 8D ‘PNSH DP O[O OP DPDZIWUNO OISO
"OPOPISISATPOI] D J0JUSTIND

© SODTIPUUID SOOSLI SOP OP1sad PU & oyusWDLaUL[d
OU $905DPUNUL 8 0PSOIS PP S80}senb S IIZNPoIIUT
mruriad D PUWIOY 8P ‘SIOINIOU SOOPASS SP 0PISeD)

spppIPNb D OpULIOYBW ‘SOTPIadssp
I1ZNpal  PNOD PP SJUSIOS OSN O IDIOYDIN

wiand onSp PP opdusial pid

SDININIISOVIJUL OP 0JUSWDIIBA0IAD NO 0PINIISUOD
‘sian(d sonSp sp I01eA0IdD D DULIOT 8P SOTPDLOSI
2P se1uLISIXe DI SLININIISOVIIUT OP 0IUSWIDIIBA0IdY

‘PNOD 8P SUSDLIO SDP OPIDOUISISAI]
PNSD P O[DI0 OP DPDZIUINO OPISSH)

(rorand pNHSY ep opAULIBI X8) PNOD P
OJUSWIIDSUIO] 8P SPAT}OUIS}D OPUDLIO & soIpladsap
opuIZNpal ‘NS PP SIUSIOIS 0SN O IDIOY[SIN

SPDPISISATPOI] D I0IUSUWIND
9 SOOIIDUUID SOJSLI SOP 0PISED PU & OyUBUILaUD[d
OU S809DPUNUL 8 0PSOI8 PP $801SeNDb SO IIZNPOIIUT
Immuutad D PULIO] 8P 'SToINIOU sodndse ap 0VISOD

spponbapo spjoordul seadsse
o [PIOUS1I0) OPISIIOD 8P SPICO TPINIOU DLIDYUSOUS
2P SPOTUDS) OPUDZIIIN SIOINIOU SOS0ASe SO I

SOPIDA SOIOPSII0D & SOPIUINY
SPUOZ ‘SP[00]d1I SPLISTOS 'SDIBJLL 8P ORIV

'S90SPPUNUT & OPSOIS OP sPWL[oId SOD
JopuU0dsal D PUILIO 8P DOUYNISOIPTY SPSI PP 0NIS0)

SDIIID JOUTWIIS & 0JUSTUIN0ISS O I0IOUSI0]

‘pponbepn BOoIdLI CPSVIEESA DUIN OPUSIUDUI ‘ONOD
P sPYUI[ SOP 0SPZUNMNSSI 8 PzadWI] L I8ACUIOI]

ordpmunua o paod
SDPLOYNUSPT SSPLPIIGRISUMNA & s0100dWI 'SOIUSAS O
sodr so sopol b pININI Pisodsal L IpIPPNDUS SNULIS]

'S9ZDO1JS PIOUSBISUIS 8P 0PISSd & DISD

‘DIDURIOIA OP DUISISIS 8P DIDUISIXS D I0INSSSY
‘SOPDPPNUS S81US ISP

SD OPUSAJOAUS SOJUSAS SOP WIN DPLD DIOd ODSDIVAD
S ODSDZIIOITUOUW 8P SPIBOOPOISU & Pl DUIN IDIID)

SOPDIINIUSAUT SO10DAUIT
stodounid sop PIOURIBIA 8 ORIDIVAD ‘ORIPZIIOITUOIN
ap ouD[d ap opdpiuswIsIdUl] & OPIDIOUDIT

ordpmunua o paod
SOPLOYNUSPT SSPLPIIGRISUMNA & s0100dWI ‘'SOIUSAS O
sodn so sopol b pININ] Pisodsal L IpIpPNDUS SULIS]

‘soporrdordo spibeipiss

o sountd ‘'OUISIUT O[OIIUOD 8P SPUISISIS 'SPOTIHNId
saI0Y[eW 8P SPING 'SOIUSUIN[NSS 'SDULIOU TIOD
[®ADIOAD] (DO [PUOIONITISUT OIpPND WN 8p 0RIDII)

SOOTIDUIID S90SV IS SPP s80501dPPD SO I
pmMbIoIND DU s0ssE001d 8 MO0 sPonIod op ORSoPY

'SojuBAS 8p s0od} SO SOPOY
D Jopuodsal 81TUISd 'SOWBATA oNb UIs 81USIqUUIY OP
9 01NO OP 'SOWISSUL SOU 8P I0PIND L I8pualdp ojiuLIsd

soppiadse soppiMNsal/spisodsay]

pns L wWod soppladss sopwiMsal No/o spisodsel sp o opdodniur/opdoidopp op opddo PPPD 8p soanalqo so VOIAdXe OXeUup 81sg

pSULHLIg 8P ordIoTUNUI O DI SLPDIINUSPI ORILIADPY 8P $805d(0) SPP CRIDZIISIODIN)) :OXBUY TIIA

sojusUILII0dUWIOD &P PIUPPNUL D
pIpd $81030 SO SOPO} 10PN & IDZIICISUSS ' IOULIOFU]

soanslqo

ToEREILL

‘opdpmndod PP OPIVUIIOT & ORIVZIIJISUSS ‘0VRIVULIOTUT

P s2050 ap [onuL oup[d Wn IpjuswadWl] & I0IOYP(T

opdpdnTw/opdnidopn 8P 0O

‘opdoiuswiaidudn

155




OOTIDUIID OIUSAS

OPDIDOSSD 0JSLI OP O[0IIUO0D

0799 0 &A8N D OUIOD SOOI SO1USAS D PIsodsal

op spousnbesuod SPP ZDoTJe 0D1Ses DU SNTULISd 8 pHOUSBIBUIS 8P S805DMTS D 21UsdIn P1sodsey] ap & op3pzZIPUIS ‘opsiasid sp soBUI 8p OAISNbY | 1
o[eB ep opdpULIO] & AU op Dpenb [®AOUIOIND
D 80D] PHUDLIMBSS WS [DINI 8 DUDRJIN SPOPIIOIN OTSUDI] 8P DIUDINBSS 8P SSOSTPUOD SO IDIOYSIN o[eb & ansu » sequs)sisal sojusuriand 1od opddO | o1
SODTIDUUID SOOSTI SOp 0p)sad
DU & ojuswDeUDnd OU IO 8P SOPUO SPP seoisenb
s IMznponut miuiiad b DULIO] 8P ‘SPDPISISATPOI] oppBuotoid odss D ob spLPNoadoIBD seodpiodxe
DP 0JUSWND & SIDINOU sodndss sp 0pIses) SPDPISISATPOI] D ISAOUIOI] 8 DIOUISISANS 8P PINMOLISD PP o MdPPY | 21
SPOPISISATPOIC D IDJUSTWIND D & SOTPUSOUT pioy
SO IIZNpal D DULIO] 8P ‘SIINOU sodndse ap oDise9) DP & DUND] DP [SATU OD SPOPISISATPOI] DP OJUSWNY SOPDOYISSO]O & sopiBenoId speIn ep opIsey | I
[®ATISNqUIOD
-OUOQqIDD 8P ap 0D1sab 8P S0dSOUI & setadss ap SPOPISISATD
onssenbes 0 IDJUSWMD & PNED 8P OWNSUOD O IINUTUITP D OPUDLID 'STeANSNCUIOD SOUSUI & sppoidppn
SPDPISISAIPOI] D IDJUSWND & SOTPUSOUT SO IZNPaY T01S8.I0]] SPPPISISATPOI] D IDJUSWIND & ISAOUIOI] | SIDUI 'Seu0joonp sewedsse u10d opdpunid b 18AouIold | O
-OUOQIDD 8P
onssenbas 0 IDIUSWMD & PNED 8P OWNSUOD O IINUTUITP
SPOPISISATPOI] D IDJUSWND & SOTPUSOUT SO TIZNPaY T01S8I0]] SPPPISISATPOI] D IOJUSWIND & ISAOUIOI] op1seB DNS D & PISBI0]] OJUSUIDUSPIO O ISACUIOL] | B
oTpugIU] SOTPUSOU] DIU0D
810QUIOD O IDIOY[SW & SOTPUSOUT SO IZNPaY DIUOD) DISSIO[] DP DSale(] 8P epay L Injuswaidul] pseja(] op AN oun[q op opdpzpuonpiad] | 8
spNBp spp [PIdIIedNs 0]USUID00SS
op opdmuruap piod seabsuLied SODUOZ SPP 0JUSUINY
‘S.LOWd
SOU 0]USUINIOUSDI] OP [SAIU 0D SOJUSUININGSI IDLI)
(018 ‘webpusip
8P DXIDO 'SOPUDIDA ‘SDIISOD ‘'SoMeNnd ap sobzedu)
§8}10] SO}USA/S8ODPUNUL storanid sPNBD 8P SPWS)SIS SOP OANIISAOSS(]
SDP $0300dUIT SOP SDIOUSIION0 8P ORSNPSY spppoacd
SOOTIDUIT 8]USUIDSUSP SDUOZ 8P SDISYD 8P SSUIN[OA SOP OTASS(] (0]USWIDIOUSDT]) S8110]
SODSLI SOP 0RIs8d DU & oJusUIPeUD[d OU S8OSDPUNUT ‘0]USWIDUSZDULID 8P SDININISSDIIUT 8P ORANNSIO SOJUBA & SSOSDPUNUI 'SPISYD 8P SIoUSI0d SDUOZ
& opsoIs PP seoisenb s IMznponuT ImruIed ‘(soynpenbp | s p1od spoyroedse SPIBEI 8P ODSDLID & SPONLIO SPUOZ
D DULIO 8P ‘DN DP O[ITd 0P DPDZIUITO OIS & sequod) 0JUSUIDODSS 8P S80STPUOD SPP DLIOYSIN WS 0JUSUIDOOSS 8P SSOSTPUOD SDP OJUSUWIDIOUESIN | 7/

soppiadsse soppiMsel/spisodsay]

soanalqo

opdpHnuI/opdvidppo ep 0pddO

156




(steapisuma sodnid)
opdpmndod o oaslel / opPNMINO]
/ ©PPPUOLSIUl / DOEDRISOIPIY
opoy - OPPPIJISUSS ap S8I1010g

ordrotunuu 0 pIPd SOPLIYNUSPT
SOOTIDUWIID sojusas  op  sodn
SO sopo], - opdisodxs sp S8I0IV]

SPOPIIqLIUSISNS
S ponebIoUS DIOUSIOS
DU SUSWPPPSUIOU  ‘DUDCIN
ORIOIIPSI nu SOOTIDUITD

S805DIMND SO se0dD1dPPD SO
pipd smo0o] sponjod op opdopy

on1sad

5P SOPLPNUS & OWISLIN / DISSION
/ DINNOLIDY — SOOTUIQUODS0IO0S
SPLPIIISUSS op $81010]
PUDISOIPTY &

2pMIND] / OAd8l / DIBOOIIOUI0SH

/ ~epppuousiul  /  epmny
- OopDPIIJISUSS o8P  S8I1010-]

JOTOD
9P sSpPPUO / spdas / pInjpiaduws],
- opdisodxs ap S81010]

oppbuoroid
ooes pWIP on  spupndadoItn
seodpIiordxse E] ‘DIOUSISISANS

op DPIMMOUBSDL DP  0dV1dDPY

ordromunuua
op pupiIourd opdusAIsiUl OUIOD

opdnoexs ap pwpibo1d ou 1oAdId e

opdNDSXT Op PUWDIDOI] e

ordrotunuu 0 pIPd SOPPIYNUSPT
SOOMIPUIID SOjusAs  op  sodn
SO SOPO], - opdisodxs ap $8I010]

[OLIOILIIS] SPPPIIISUSS
o8p sa2lo®s &  S8loip] SO
SOPO], — SPDPI[IJISUSS 8P S8I0I0]

opdpidopy ep opddo

DP ORSPIUSUIDPUN]

SOPPIIDIUSAUT SOI0DAUIT
stodound sop PIOURIBIA
S ORIODIPDAD ‘OPIDZIIONTUOIN

DPDIoSSY 0dIPIdOPY
ap opddo

01USUIDUSPIO 8P
piunid DU sodndss sp SPLIOBSIVD
se1uspuodsaIIod 5o} 19n81d

0JUsUIDUSPIO 9P DIUD[] e

SOIUDUOIDIPUOD 8P
oiun(d pu sodndsse sp SPLIOBSIVD
seuspuodsaiiod SO IoADIdg

ORSDPUSUIODSY

S&IUDUOIDIPUOD) 8D DIUD[] e

OpISUDIOY
olusuIS[g

Wad OYOVNOISIA

sTodIoTUNA

19] sou opdv1dopy ap s803d(O sPp 0pSDIBsIUT L PINd SOIadsT S80IDIUSLIO) OXOUY Y]

157




[OTIOYIIS] SPDPIIISUDS
op seloles @  salolp] SO
SOPO], — SPPPIIJISUSS 8P S8I00]

‘ordiotunuu ¢ prod sCproynUapI
SOONIDWID  SsOlUsAe  op  sodn
SO SOPO], - opdsodxe P s8I0 ]

SOPDIIDIUSAUT sOjODAWT
DIDURTODIA
'OROPZIIOITUOIA]

stodrourid sop
2 ORIOPIDAD

ordunur op pupjuoLd
opSusalsiul @ pobaipnss opddo
owoo ouswmmbsl ou  I9Asld

op1sabd

oD SEDDPNUS @ OWISIM] / DIS2I0]
/ DINMOUBY — SOOTUWIOUOIS0I0S
OPDPINIAISUSS op sa1010 ]
pPISoIPIY @

opMND] / OAS[DI / DIBO[OLIOUIOSD
/  opppuouS|Ul [/ opnINY

oppduoioid
o298 pPWID op spupnoadoIibp
200DI0[dxXe B

O

(93]

PIOUSISISANS

OIUSUIDUSPIO 81 SS0TpUl
so ouswpmbol ou  IDISY

ojuswpNbsy] e

opdpidopy ep opddo

DP ORIDIUSTWIDPUN]

DPDRossY opdpidopy
ap opddo

o pmmoudSn pp opdmdopy e

- oOpDPIIJISUas 8P Salond
10700
ap sppuUo / sodas / pinpiaduws ],
- opdisodxa ap S8I1010]

orciorunuz

sopLUDIUSAUT SO0 .
TPLIOILLIS) SPRPIIISUSS op orououd OpdUsAISIUT
siodiputid sOp DIDURIDIA .
9P selol@s e  selolbl SO . e npobowonse opddo owoo
S ORIDIDAD 'ORIDZIIONUOI e -

SOPO], — 2PPPRIIJISUSs 9P Sa1010] opdnosxa sp puupiboid ou 1sasld
onjsad
op SOpPLPNUS & OWISLING / DISOIOT]
/ DIMNOLIOY — SOOTWOUODS0ID0S
OPLPINIAISUSS op s2I1010 ]
pypISoIpy @
opMIND] / 0AS[El / DIBOOLICUICad
/  epppuouLiul  /  opriny
- oOpPDPIIISUss ap  Saloindg
101D

ap spPUo / spodas / pimpladws |, [01S810]] 0TUSUINUSD IO
opdisodxa ap S81010] op opisan o opdHOWOI] e

ORADPUSUIODSy]

opIBUDIqY
olusuia[g

158




op1ssd
op SepLPHUS & OWSLING / DISEI0]]
/ DINMMOUBY - SOSTWIOUOIS0TD0S
SPDPI[IISUSS ep SBI01D ]
DPISOIPIY &
SPNIMP] / OAS[8I / DIDO[OTI0UIOSs
/ epppuolelul /9PNy
- SpPDPIIQIsuUSs 8P S2IOD ]

Sejjek]
op sPpUO / spdas / pimpiadws],
opdisodxs ep S8I010 ]

oidiprunul o pipd soprdINUSPI
sooTpWID  solusAs  op  sodn
50 sopo] - opdisodxe ap saloin

oppbuooid

0285 DUITD 0D SPLILNDSdOIBD
S205DI0[dXS & ‘DIDUSISISANS
SP DINMNOLIOD DP o D1dDPY

soppLIDIUSAUT SO0l
smodpulid sop DIDUDIOTA

2 ORADIPAD ‘OIDZIIONTUO ]

poBaipiisa
opddo ourod OLIoID[EI1 ou I2A9Id

opysad

op SOpPLPHUS & OWSLIN / DISSI0N]
/ DINMMOUDY — SOOTUWQUODS0I0S
SPDPINIISUSS cp SSI0ID ]
PUOISOIPY &

SpPMINPT / OASEI / DIBO[OTIOWIOad

/ epppuoLejul  /  epnIN[y
- epppIIgIsuas ap  salon ]

010D
ap SLPUO / spoas / pimpiaduis ]
- opd1isodxa ap 5810107

TP1SaI0]] OIUSUTDUSPIO

op op1sab e opdouIoid

(steapnisuna sodnib)
opdpmdod o onorer / epnino]
/ SppPLOUSIUL [/ DOUDRISOIPIY
opoy - SPDLPIISUSS Op S2I0TD]

ordiorunua o pIod sopLITNUSPT
sOOMPWID  sojusAe  op  sodn
50 sopo] - opdsodxs op s2I101D ]

opdpidppy op opddp

] Tdd_rq:q Qﬁ. lusisns
a ponebdisus pouaije
DU 9JUSWIDPRaOWOU DU
ORI T nu SPOTIDUITD
s205pI8L  sp  seodmdppr s

p1od smoor sponiod ep oRd0PY

DPDDOSSY opSp1dppy

ordorunur op prpjLoud
opSUaAIaIUl 3 porBajpnse

opddo owod oLIgIR[E1 OU 19AD1d

DoIDaINI1Sa

opddo oUICD OLIID[2I QU ISADI e

OROPPUSUIoDSY

opIBuURIqY

ouIOID[EY

DP opdpIUsSWDPUN]

ap opado

ojusuIag

159




opa1 e oasel [/ bpipidbodo]

SPDPIICISUSS 2P S2I010 ] e
(01USUINIDUSDT) SS1I0]
SOIUSIISA

N solUsA @ seodppunul  spBYD ‘OIUSUID[OUDUL]
ap OyUsWIDZISaY /  SeodnpUNU] ) ) ) OIUSWINIOUDUT] 8P OUDd
N ' sp smousiod spuoz sp pind 2p ounid ou OUSUINS2AUL I9A21d =

/ DOIBO[0I0S)SUI DOas / [PIDUSLIOY

/ spomadsas spibal ap  ORODIID e
/ opdoydieid

2 DPsU=2jUl DANYL

opdisodxs ap S8I010] e

ousunl o mOHw._L\/F&m

'ODIUWIOD -  DOIWOUODS0ID0S
OPDPINIAISUSS ap S8IOg e

DOYRISOIPTY

. SopISA SOIOPSIIOD
apal & oAsal  /DIBOJ0JIOUIOS0)

Toyuswatdu ) TONTIARSY e
~  SpDDPIIISUSsS 8P S2IoD] e . o
1000
8D sppuc / spoas / pirjplasdwls]
- opdisodxa op S0I0D] e .
: - S00I0IUS
OwISLIN] & SOJIAISS gt =y S
. 2 sSoppausdq ap opdMmgLnspal soBIpoua & soeusg
‘oJowos / sooland sodIAlas 8 ) ) ) . & . ) o
- . . 8p OFPCUl OU OJUsWNsSaAUl |8p opdnguismpal 3P ORPORW
soluswWRdINbT — DIIUIOUOD80ID0S ;
’ op OPIDZNBIOUAD 12A81d e

SPDPIIJIsUsSs sp S2I10ID] e
DO IDOIPIY (C1usuInIdDUSD]) s8110]
opsl & oasal [/ pynibodo] sojusA 8 S80dppUNUI  'SPISUD
SpDPIICISUss 2P salolp] e|ep soiousiod spuoz sp  piapd
SolUSLISA spooadse  spibel Sp  OROLUD) e
Sp OlUsWDZISap / sacdppunuj
/ POIBOIO10818Ul DIas / PIDUSIIO]
& DpsUSIUTl pANUD / opdoydidald

/

- opdisodxs ap 8210 e

opdo1dppy sp opddp PPDoSSY opSpIdopY T op1BuUDIqY
DP ODSPIUSTIOPUN] ap opddo = ojusuiIs[g

OYOYNSOISIA

160



POURIBOIPIY
opal o 0ASRIl  /DIBO[OTIOUIOSN)
- OpDPIIQISUSS 8P SaIoIn]

Biojje’)
ap sppuo / spdas / pimpladwa |,
- opdisodxa ap 821010

OWISTIN & SOOTATSS
'OTDIOWIOD / sodTand SOdIAIDS O
sojuswWndNbT — DOIUIOUO2280100S
apPPINIISUSs op S8101D ]

OIS0 IPIY
opal & oasl , pynidbodo]

OPDPIICISUSsS 8P  SaIon]
EEIPEIBET

op OJUSWIDZI[SaP / Sse0dppunul
/ POIBOI0I0818UI DISS [/ [PIDUSIIO]
9 DSUSIUT DANYD / 0RI0AIDaI]

/

- opdisodxs ap S8I1010]

SOpPISA SOIOPALIOD
op opdmiuswia(dull & OLIDIUNAPIY] e

(01uswIDIDUSDI]) S8110]

93]

ousA o so0dppUNUT  'SDISUD
ap smwoualod spuoz sp pIond
spoyoadse  spibel op ORODRUD) e

OJUSUIDUOZ
2p Dyund DU O[S O INJIJISSDOS] e

OJUSILIDUGZ 3D DIUD[d

OWISLIN] & SOJIAISS

ODISWOD - DOIUWIOUODS00S
opPPPIIqISUSs op 821010
DODIBOIPTY

opel o oasel /RIBO0IIoUIoSN
SPDPIIISUSS 8P S80I
10100

op sppUo / spoas / pIimpIaduls]
- ondisodxa ap S81010]

SoPIaA s8l0PDa110D

Toyuewerdun ) IONTIAROY e

OUWISTIN] & SOJIAISS
‘orodauIed / sodiand sodAIeS 8
sojuawndmby — DITUIOUODS0ID0S
SPLPINAISUSS op S2I01D

DOYRISOIPY
ondmdopy ap opddo

DP ODSPIUSUIDPUN]

DPDDosSY opdnidppy
ap opddo

ODSDPUSUIODSY]

opIBUDIqY
ojusuISy

161




POURIBOIPIY
opaIr o oAdI  ;  pimwIdodol

—  OPDPIIQISUSsS 8P Saloind
SEISEARETN

op ouewWDZISEp [/ S80dnpUNU|
/ POIBO[0I0s18Ul PDas / [PIDUSIIO]
& psusyul panuyD / opdoiidideld

- opdisodxa op 521010 ]

(OY1USUIDIOUSDT) S81I107
soyuaA 2 sa0dppUNUI  'SPISYD
ap smwoualod spuoz sp pInd
sporadse  spIba1 op ODODI) e

oldpunur op pUDjLIoLd
opdusalajul & worbajpnse opddo
ouwIoD  ojuUSWIBNBal Ou  I9ASI] e

ojusuIpMEay]

OUUSLIN & SOJIALSS

‘ODISWOD -~ DOIUIOUOIS0ID0S
SpDPIfIISUSsS op S21010
DODIBOIPIY
opal o 0Ad[al /DIBOOJIOUIoaN)
~ oPDPIIIISUSS 8P Seloind
JOTD

op SPPUO / Spdas / pimpladuws |

- opdisodxe ap soI1010]

SepIeA S8I0P81IoD
ap opdpiuswaldwl 8 DSOS e

OUISTIN] & SODTAISS

‘osuIed / soolgnd sodiales &
sojuawndinbg — POIUIOUODS0ID0S
apPpPIIgIsUas op S81010 ]
DODIBOIPTY
opal & oasRl [/  pupidbodo]
SPDPIIOISUSS 2P  Selolb]
EENSERSET

op OJUSWIDIISED / S20dDPpUNU]
/ DOIOO0I08)8UI DOas [/ [PIDUSIIO}
9 PSUSIUI LANYD / 0pOvJdoeld
- opdisodxa op 581010 ]

ouIsumnl o mOU; 198

0DISWOD -  DOTUWIQUODS0TI0S
SPLPINIAISUSS op SOIOWD]

opdpidopy ep opddo

DP ODSPIUSUIDPUN]

(O1USUIDIOUSOT) SSHO]
solUsA & sSe0dppunul  SPIBYD
sp swuslod  spuoz  sp pIpd
spoyadse spibel op ORODUD) e

DPDDosSY opdnidppy
ap opddo

oidiorunur
op prpjLond oDpSUSA IS
5 pobapnss  opdde owoes

opdnosxs ep pUInIBSoId OU IsAId e

opSNIBNa 8P PUWIDIDOIJ

ODSDPUSUIODSY]

opIBUDIqY
ojusuISy

162




DOTIBOIPTY
opal o oasel  /DIBO[OTIOUIOS0)
—  SpDPIIOISUas 8P  sSaloind

10700
ap sppuo / spdas / pampladuis |

- opdisodxa op 501010

SeDIsA 821008 110D

Toyuswaidur 2 IONTIO0SY e

OUWISTINI O SOOIATSS
‘oo1suIoD [/ soonand sodlales s
sopusWnDdMbT — DOTUWIQUOIS0IN0S
TISUSs op S2I1010]

DODIBOIPIY

o onopI ; bpupibodol

- OPDPIIUISUSs &P  S2l0in]
sojuslien

oD OJUBWDZISSP / se0dDppunu]
/ POID0oT0I0818W DOaS / PIOUSLIO]
S psUSIUL PANUD / opdpidideld
- opdrsodxs sp S81010

(01USUIDIOUSDI) SS1ICT
SOTUSA o  S205DpUNUI  'SPISUD
sp smwouslod spuoz sp pInd
spoyoadse  spibel op ORODUD) e

ordiaunul op pURIoLd
opdUaAIUT =] po1ba1nnsa
opSdo oulod oLIOID[aI OU IsAaId

OLIOYDEY

OWISIIN] & SODIAISS

‘OMISUICD  —  DOIUWOUODS0ID0S
oPPPIfIISUSS op 521010
DOURIBCIPIY

opal o onsel  /DIBOJOIIOWOSN)
SPLPIITISUSS 2P  Seloin]
IOTOD

op sopuoc / sooas / pimpIaduws ]
- opdisodxe op 821010 ]

SoPIaA S2I0PaI1I0D

Jo1UsUISTdUI 2 IONTIAROY e

OWISIINI 8 SOJIAISS

'OToI9UIoD / sodiand sOdIAIDS 8
soyuawndmby — DITUIQUODS0ID0S
apppIIgisuas ap S8I01D]

ondmdopy ap opddo

DP ODSPIUSUIDPUN]

DPDDosSY opdnidppy
ap opddo

ODSDPUSUIODSY]

opIBUDIqY
ojusuISy

163




sediunul
) soonLI) soladsy

sop euwd 1od spisodoid seeddo spP ORI DINOH PUCDTINSUL 2pbPIXe[duIo)) 'S01sN)) 'SIHa] / s0onod SOUWSIRUODIPUC) e

B opddo e Al e

S10 0T'6 03d0 0d e
012 6'G s ‘g opdd0 e WA e ERooDISUI

Dppoossy opdpidopy ap opddg spumibold/ 19]

OwIS1INg © SOdIALSS

‘01018UI0D DOIUIQUOIS0I00S
apPDPINIaIsUSs ap S2I0ID] e

opdpidopy ap opddo DPRINESSY CRSDIADPY opBURIgqY

ODRSDPUSUIODaY]

DP CDAPIUSWIDPUN] ap opddo olusuIag




Através dos fundos EEA Grants e Norway Grants, a Isléndia, Liechtenstein e Noruega
contribuem para reduzir as disparidades sociais e econdmicas e reforcar as relagoes
bilaterais com os paises beneficidrios na Europa. Os trés paises doadores cooperam
estreitamente com a Unido Europeia através do Acordo sobre o Espaco Econémico Europeu
(EEE).

Para o periodo 2009-14, as subvengoes do EEA Grants e do Norway Grants totalizam o
valor de 1,79 mil milhdes de euros. A Noruega contribui com cerca de 97% do financiamento
total. Estas subvencdes estdo disponiveis para organizag¢des ndo governamentais, centros
de investigac¢do e universidades, e setores publico e privado nos 12 Estados-membros
integrados mais recentemente na Unido Europeia, Grécia, Portugal e Espanha. Hd
uma ampla cooperacgdo com entidades dos paises doadores, e as atividades podem ser
implementadas até 2016.

As principais dreas de apoio sdo a protecdo do ambiente e alteragdes climdticas,
investigag¢do e bolsas de estudo, sociedade civil, a saude e as criangas, a igualdade de
género, a justi¢ca e o patriménio cultural.

O projeto ClimAdaPT.Local estd integrado no Programa AdaPT, gerido pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente, IP (APA, IP), enquanto gestora do Fundo Portugués de Carbono
(FPC), no valor total de 1,5 milhdes de euros, cofinanciado a 85% pelo EEA Grants e a 15%
pelo Fundo Portugués de Carbono (FPC). O projeto beneficia de um apoio de 1,270 milhoes
de euros da Isléndia, Liechtenstein e Noruega através do programa EEA Grants, e de 224
mil euros através do FPC. O objetivo do projeto ClimAdaPT.Local é desenvolver estratégias
municipais de adaptacdo as alteragdes climdticas.
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